
c c

OT

pljj^fob=
=
ibdbkab=m^kkb^r=abp=`ljj^kabp= OU 
ibdbkab=ab=i^=j^`efkb= OU 
`^o^`qbofpqfnrbp=qb`ekfnrbp= OV 
^s^kqJmolmlp= PM 
klojbp=dbkbo^ibp=ab=pb`rofqb= PM 
pvj_lildfb= PM 
bkpbj_ibp=lmqflkkbip= PM 
^s^kq=rqfifp^qflk= PN 
a¨éä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=ÉãÄ~ää¨É= PN 
a¨Ä~ää~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ= PN 
^ÅÅ≠ë ~ì=Åçãé~êíáãÉåí=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= PN 
fåëí~ää~íáçå=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=Éí=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=íóéÉ=Ä~ííÉêáÉ= PN 
jçåí~ÖÉ=Çì=êçääÄ~ê= PN 
`Ü~êÖÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= PN 
oÉÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= PN 
bäáãáå~íáçå=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= PO 
`çååÉñáçå=ÅçååÉÅíÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=Éí=~ääìã~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ= PO 
fåÇáÅ~íÉìê=åáîÉ~ì=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= PO 
`çãéíÉìê=Üçê~áêÉ= PO 
jçåí~ÖÉ=Çì=ëìÅÉìê= PO 
o¨Öä~ÖÉ=Çì=ëìÅÉìê= PO 
jçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=Ä~îÉííÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå= PO 
jçåí~ÖÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë= PP 

kbqqlv^db=abp=plip= PP 
o¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå= PP 
o¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ= PP 

^`qflkkbjbkq=ab=i^=j^`efkb= PP 
hä~ñçå= PQ 
cêÉáå=ÇÉ=íê~î~áä= PQ 
cêÉáå=ÇDìêÖÉåÅÉ=Éí=Çì=ëí~íáçååÉãÉåí= PQ 
^ìíçã~íáëãÉ=êÉäÉî~ÖÉ=ëìÅÉìê=Éå=ã~êÅÜÉ=~êêá≠êÉ= PQ 
qê~î~áä=Éå=ãçÇÉ=~ìíçã~íáèìÉ= PQ 

qê~î~áä=Éå=ãçÇÉ=ã~åìÉä= PQ 
o¨Öä~ÖÉë=ÇÉ=íê~î~áä= PQ 
o¨Öä~ÖÉ=Çì=Ç¨Äáí=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ= PR 
o¨Öä~ÖÉ=éêÉëëáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë= PR 
mêçíÉÅíáçå=¨äÉÅíêáèìÉ= PR 
aáëéçëáíáÑ=íêçé=éäÉáå= PR 

^oobq=ab=i^=j^`efkb=^=i^=cfk=ar=kbqqlv^db= PR 
bkqobqfbk=glrok^ifbo= PR 
sáÇ~åÖÉ=Éí=åÉííçó~ÖÉ=Çì=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå= PR 
kÉííçó~ÖÉ=Çì=ÑáäíêÉ=ÇD~ëéáê~íáçå= PR 
kÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë= PS 
a¨ãçåí~ÖÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë= PS 
kÉííçó~ÖÉ=Çì=ëìÅÉìê= PS 

bkqobqfbk=eb_alj^a^fob= PS 
`çåíê∑äÉ=ÇÉ=ä~=Ä~îÉííÉ=~êêá≠êÉ=Çì=ëìÅÉìê= PS 
kÉííçó~ÖÉ=íìó~ì=Çì=ëìÅÉìê= PS 
kÉííçó~ÖÉ=Çì=ê¨ëÉêîçáê=ëçäìíáçå=Éí=Çì=ÑáäíêÉ=Éñí¨êáÉìê= PS 

bkqobqfbk=_fjbpqofbi= PS 
`çåíê∑äÉ=ÇÉ=ä~=Ä~îÉííÉ=~î~åí=Çì=ëìÅÉìê= PS 

bkqobqfbk=pbjbpqofbi= PS 
`çåíê∑äÉ=ÇÉë=Ä~îÉííÉë=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå= PS 
kÉííçó~ÖÉ=Çì=ÑáäíêÉ=áåí¨êáÉìê=Çì=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ëçäìíáçå= PS 
`çåíê∑äÉ=ÇÉë=ÑêÉáåë= PS 

`lkqolib=ab=clk`qflkkbjbkq= PS 
iÉ=ãçíÉìê=ÇD~ëéáê~íáçå=åÉ=ÑçåÅíáçååÉ=é~ë= PS 
iÉ=ãçíÉìê=ÇÉë=ÄêçëëÉë=åÉ=ÑçåÅíáçååÉ=é~ë= PT 
iÉ=ãçíÉìê=ÇÉ=íê~Åíáçå=åÉ=ÑçåÅíáçååÉ=é~ë= PT 
i~=ëçäìíáçå=åÉ=ÇÉëÅÉåÇÉ=é~ë=ëìê=äÉë=ÄêçëëÉë=çì=åDÉëí=é~ë=ëìÑÑáë~åíÉ= PT 
i~=ã~ÅÜáåÉ=åÉ=åÉííçáÉ=é~ë=ÄáÉå= PT 
iÉ=ëìÅÉìê=åÉ=ë≠ÅÜÉ=é~ë=é~êÑ~áíÉãÉåí= PT 
mêçÇìÅíáçå=ÉñÅÉëëáîÉ=ÇÉ=ãçìëëÉ= PT 

bkqobqfbk=moldo^jjb= PU 
_olppbp=`lkpbfiibbp= PU 



c c

OU

ibdbkab=m^kkb^r=abp=`ljj^kabp=
=
NK= afpmi^v=
OK= qbjlfk=cobfk=ab=pq^qflkkbjbkq=
PK= pbib`qbro=^rqlj^qfnrbLj^krbi=
QK= _lrqlk=ibsbb=L=abp`bkqb=pr`bro=
RK= fkqboormqbro=jlqbro=aD^pmfo^qflk=
SK= qbjlfk=ab=pfdk^ifp^qflk=ibsbb=L=abp`bkqb=pr`bro=
TK= qbjlfk=ab=pfdk^ifp^qflk=jlqbro=aD^pmfo^qflk=fkpbob=
UK= mljjb^r=ab=obdi^db=mobppflk=abp=_olppbp=
VK= _lrqlk=sfpr^ifp^qflk=`ljmqbro=elo^fob=Eafpmi^vF=
NMK= _lrqlk=sfpr^ifp^qflk=mobppflk=abp=_olppbp=bq^_ifb=Eafpmi^vF=

=
NNK= pbib`qbro=j^o`eb=^s^kq=L=j^o`eb=^oofbob=
NOK= pbib`qbro=sfqbppb=
NPK= _lrqlk=ibsbb=L=abp`bkqb=abp=_olppbp=
NQK= fkqboormqbro=lrsboqrob=aDb^r=Ebib`qols^kkbF=
NRK= qbjlfk=ab=pfdk^ifp^qflk=ibsbb=L=abp`bkqb=abp=_olppbp=
NSK= qbjlfk=ab=pfdk^ifp^qflk=b^r=lrsboqb=Ebib`qols^kkbF=
NTK= qbjlfk=ab=pfdk^ifp^qflk=abj^oo^db=olq^qflk=abp=_olppbp=
NUK= fkqboormqbro=^=`ibc=aD^iirj^db=ab=i^=j^`efkb=
NVK= fkqboormqbro=mlro=molgb`qbro=ElmqflkkbiF=
OMK= _lrqlk=ab=hi^ulk=
ONK= mljjb^r=ab=ol_fkbq=

ibdbkab=ab=i^=j^`efkb=
=
NK= obpboslfo=ab=ob`rmbo^qflk=
OK= obpboslfo=ab=i^=plirqflk=
PK= pfbdb=
QK= sli^kq=
RK= _lr`elk=objmifpp^db=plirqflk=abqbodbkqb=
SK= `ifdklqbro=
TK= olii_^o=
UK= qrv^r=aD^pmfo^qflk=
VK= `lrsbo`ib=aD^pmfo^qflk=
NMK= qrv^r=ab=pr`bro=
NNK= ibsfbop=ab=_il`^db=`lrsbo`ib=aD^pmfo^qflk=

NOK= _lr`elk=qrv^r=ab=sfa^kdb=obpboslfo=ab=ob`rmbo^qflk=
NPK= qrv^r=ab=sfa^kdb=obpboslfo=ab=ob`rmbo^qflk=
NQK= bkpbj_ib=ab=pr`bro=
NRK= m^kkb^r=abp=`ljj^kabp=
NSK= ibsfbo=_il`^db=L=ab_il`^db=cobfk=ab=pq^qflkkbjbkq=
NTK= `lrsbo`ib=fkpq^ii^qflk=bib`qofnrb=
NUK= mba^ib=ab=cobfk=
NVK= m^obJ`el`p=
OMK= mba^ib=aD^``bibo^qbro=
ONK= cfiqob=buqbofbro=ab=i^=plirqflk=abqbodbkqb=
OOK= olrb=afob`qof`b=
OPK= obmlpb=mfbap=
OQK= dolrmb=aDbj_^pb=abp=_olppbp=
ORK= olrbp=ab=qo^`qflk=

=



c c

OV

`^o^`qbofpqfnrbp=qb`ekfnrbp=
=

rKjK ë~ééÜáêÉ=SR ë~ééÜáêÉ=UR
i~êÖÉìê=ÇÉ=íê~î~áä= ãã= SSM= URM=
i~êÖÉìê=ÇÉ=ëìÅÉìê= ãã= VUM= NNRM=
`~é~Åáí¨=ÇÉ=íê~î~áäI=àìëèìD¶= ãÅLÜ= QMRM= ROMM=
aá~ã≠íêÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë= ãã= O=ñ=PQR= O=ñ=QPM=
sáíÉëëÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë= qêLãå= NTM= NSO=
mêÉëëáçå=ëìê=äÉë=ÄêçëëÉë= âÖ= UM=ã~ñ= UR=ã~ñ=
jçíÉìê=ÇÉë=ÄêçëëÉë= t VMM= NNOR=
jçíÉìê=ÇÉ=íê~Åíáçå= t SMM= SMM=
jçíÉìê=ÇD~ëéáê~íáçå= t RTM= RTM=
a¨éêÉëëáçå=ÇD~ëéáê~íáçå= ãÄ~ê= NVM= NVM=
qóéÉ=ÇD~î~åÅÉãÉåí= = ~ìíçãK= ~ìíçãK=
sáíÉëëÉ=ÇD~î~åÅÉãÉåí= âãLÜ= SIN= SIN=
mÉåíÉ=ã~ñáãìã= B NM= NM=
o¨ëÉêîçáê=ÇDÉ~ì=éêçéêÉ= ä NNM= NNM=
o¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå= ä NOM= NOM=
içåÖìÉìê=ã~ÅÜáåÉ= ãã= NSSM= NSSM=
e~ìíÉìê=ã~ÅÜáåÉ=Eë~åë=êçääÄ~êF= ãã= NOUR= NOUR=
e~ìíÉìê=ã~ÅÜáåÉ=E~îÉÅ=êçääÄ~ê=Éí=ÅäáÖåçíÉìêF= ãã= NSVM= NSVM=
i~êÖÉìê=ã~ÅÜáåÉ=Eë~åë=ëìÅÉìêF= ãã= TOM= VMM=
mçáÇë=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=E¶=îáÇÉ=Éí=ë~åë=äÉë=Ä~ííÉêáÉëF= âÖ= PMU= PNP=
`~é~Åáí¨=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= ^Ü=R OQM= OQM=
mçáÇë=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= âÖ= PMM= PMM=
`çãé~êíáãÉåí=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë= ãã= PUMñUQMñPVR= PUMñUQMñPVR=
káîÉ~ì=ÇÉ=éêÉëëáçå=~ÅçìëíáèìÉ=EëÉäçå=äÉë=åçêãÉë=bk=SMTMQJNF= Ç_=E^F= Y=TM= Y=TM=
`ä~ëëÉ= = fff= fff=
aÉÖê¨=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå= fm= OP= OP=
qÉåëáçå=ÇD~äáãÉåí~íáçå= s PS= PS=



c c

PM

^s^kqJmolmlp=
kçìë= îçìë= êÉãÉêÅáçåë= éçìê= ~îçáê= ÅÜçáëá= åçíêÉ= ã~J
ÅÜáåÉK= `ÉííÉ=ã~ÅÜáåÉ= Éëí= ìåÉ= ~ìíçä~îÉìëÉ=èìá= îáÉåí=
ìíáäáë¨É=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=áåÇìëíêáÉä=Éí=Åáîáä=éçìê=íçìí=
íóéÉ= ÇÉ= êÉîÆíÉãÉåíK= aìê~åí= ë~= íê~åëä~íáçåI= äÛ~Åíáçå=
ÅçãÄáå¨É=ÇÉë=ÄêçëëÉë=Éí=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåí=ÉåJ
ä≠îÉ= ä~= ë~äáëëìêÉ= èìá= îáÉåí= ê¨Åìé¨ê¨É= ~îÉÅ= äÉ= ÖêçìéÉ=
ÇÛ~ëéáê~íáçå= ~êêá≠êÉI= Éå= éÉêãÉíí~åí= ìå= ë¨ÅÜ~ÖÉ=é~êJ
Ñ~áí=Éí=áãã¨Çá~í=Çì=ëçäK=
i~=ã~ÅÜáåÉ=Ççáí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨É=ëÉìäÉãÉåí=Ç~åë=ÅÉ=ÄìíK=
bääÉ= ÑçìêåáÉ= äÉë= ãÉáääÉìêÉë= éÉêÑçêã~åÅÉë= ëá= ÉääÉ= Éëí=
ìíáäáë¨É= ÅçêêÉÅíÉãÉåí= Éí= ã~áåíÉåìÉ= ÉÑÑáÅ~ÅÉãÉåíK=
kçìë=îçìë=éêáçåë=ÇÉ=ÄáÉå=îçìäçáê=äáêÉ=ÅÉííÉ=ÄêçÅÜìêÉ=
ÇÛáåëíêìÅíáçå=éçìê= ä~=ãáëÉ=Éå=êçìíÉ=Éí= äÛÉåíêÉíáÉå=ÇÉ=
îçíêÉ=ã~ÅÜáåÉK==
bå= Å~ë= ÇÉ=å¨ÅÉëëáí¨I= åçíêÉ= ëÉêîáÅÉ= ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ= Éëí= ¶=
Çáëéçëáíáçå=éçìê=íçìí=ÅçåëÉáä=çì=áåíÉêîÉåíáçåK==
=klojbp=dbkbo^ibp=ab=pb`rofqb=
iÉë=åçêãÉë=áåÇáèì¨Éë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=ëìáîáÉë=ëÅêìéìäÉìJ
ëÉãÉåí= éçìê= ¨îáíÉê= ÇÉë= Ççãã~ÖÉë= éçìê= äÛçé¨ê~íÉìê=
Éí=ä~=ã~ÅÜáåÉK==
J iáêÉ= ~îÉÅ= ~ííÉåíáçå= äÉë= ¨íáèìÉííÉë= ëìê= ä~=ã~ÅÜáåÉK=
kÉ= é~ë= äÉë= ÉÑÑ~ÅÉê= Éí= äÉë= êÉãéä~ÅÉê= áãã¨Çá~íÉãÉåí=
Éå=Å~ë=ÇÛ~äí¨ê~íáçåK==
J i~=ã~ÅÜáåÉ=Ççáí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨É=ÉñÅäìëáîÉãÉåí=é~ê=Çì=
éÉêëçååÉä=~ìíçêáë¨=Éí=áåÑçêã¨=ëìê=äÛìíáäáë~íáçåK==
J mÉåÇ~åí=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉI=Ñ~áêÉ=~íJ
íÉåíáçå=~ìñ=~ìíêÉë=éÉêëçååÉë=Éí=ëìêíçìí=~ìñ=ÉåÑ~åíëK==
J bå=Å~ë=ÇÉ=Ç~åÖÉêI=~Öáê=ê~éáÇÉãÉåí=ëìê=äÉ=ÑêÉáå=ÇD~êJ
êÆí=ÇDìêÖÉåÅÉK=
J nì~åÇ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=Ç~åë=ìåÉ=éçëáíáçå=ÇÉ=Ö~ê~ÖÉI=
ÉåäÉîÉê= ä~= ÅäÉÑ= Éí= ÉåÅäÉåÅÜÉê= äÉ= ÑêÉáå= ÇÉ= ëí~íáçååÉJ
ãÉåíK=
J kÉ= é~ë= ã¨ä~åÖÉê= ÇÉë= Ç¨íÉêÖÉåíë= ÇáÑÑ¨êÉåíë= éçìê=
¨îáíÉê=ÇÉë=Ç¨Ö~ÖÉãÉåíë=Ö~òÉìñK==
J kÉ=é~ë=ãÉííêÉ=ÇÉ=ÄáÇçåë=ÇÉ=äáèìáÇÉ=ëìê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
J qÉãé¨ê~íìêÉ=ÇÉ=ëíçÅâ~ÖÉW=ÉåíêÉ=JORø`=Éí=HRRø`K==
J _çååÉ=íÉãé¨ê~íìêÉ=ÇÛìíáäáë~íáçåW=ÉåíêÉ=Mø`=Éí=QMø`K==
J iÛÜìãáÇáí¨=Ççáí=ÆíêÉ=ÉåíêÉ=PM=Éí=VRBK==
J kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éå=~íãçëéÜ≠êÉ=ÉñéäçëáîÉK==
J kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=ÅçããÉ=ãçóÉå=ÇÉ=íê~åëJ
éçêíK==
J kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ÇÉ=ëçäìíáçå=~ÅáÇÉ=èìá=éÉìí=Ç¨í¨êáçêÉê=
ä~=ã~ÅÜáåÉ=ÉíLçì=äÉë=éÉêëçååÉëK==
J kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=ëìê=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=ÜìãáÇÉë=
çì= éçìëëá≠êÉë= áåÑä~ãã~ÄäÉë= Eé~ê= ÉñÉãéäÉ= ÜóÇêçÅ~êJ
ÄìêÉëI=ÅÉåÇêÉë=çì=ëìáÉFK=
J bå=Å~ë=ÇÛáåÅÉåÇáÉ=ìíáäáëÉê=ìå=ÉñíáåÅíÉìê=¶=éçìÇêÉK==
kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ÇÛÉ~ìK=
J kÉ= é~ë= ãçåíÉê= ÇÉ= ê~óçåå~ÖÉ= çì= ÇÛ¨ÅÜ~Ñ~ìÇ~ÖÉ=
äçêëèìÛáä=ó=~=ÇÉë=êáëèìÉë=ÇÉ=ÅÜìíÉ=ÇÛçÄàÉíëK=
J ^Ç~éíÉê= ä~= îáíÉëëÉ= ÇÛìíáäáë~íáçå= ~ìñ= ÅçåÇáíáçåë=
ÇÛ~ÇÜ¨êÉåÅÉW=Éå=é~êíáÅìäáÉêI=ê~äÉåíáê=~î~åí=ÇD~ÑÑêçåíÉê=
ÇÉë=îáê~ÖÉë=ëÉêê¨ëK==
J kÉ= é~ë= ìíáäáëÉê= ä~=ã~ÅÜáåÉ= ëìê= ÇÉë= ëìêÑ~ÅÉë= ~ó~åí=
ìåÉ=éÉåíÉ= ëìé¨êáÉìêÉ=¶=ÅÉääÉ= áåÇáèì¨É= ëìê= ä~=éä~èìÉ=
ëáÖå~ä¨íáèìÉK==
J i~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=ìíáäáë¨É=éçìê=ÇÉë=çé¨ê~íáçåë=ÇÉ=åÉíJ
íçó~ÖÉ=Éí=ÇÛ~ëéáê~íáçåK=iÉë=~ìíêÉë=çé¨ê~íáçåë=ÇÉîêçåí=
ÆíêÉ=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=Ç~åë=ÇÉë=òçåÉë=áåíÉêÇáíÉë=~ì=éÉêëçåJ
åÉä= åçå= ~ìíçêáë¨K= páÖå~äÉê= ÇÉ= Ñ~´çå= îáëáÄäÉ= äÉë= ÉåJ
Çêçáíë=çª=äÉ=ëçä=Éëí=ÜìãáÇÉK==
J bå= Å~ë= ÇÛ~åçã~äáÉë= Ç~åë= äÉ= ÑçåÅíáçååÉãÉåí= ÇÉ= ä~=
ã~ÅÜáåÉI= ëÛ~ëëìêÉê= èìÛÉääÉë= åÉ= Ç¨éÉåÇÉåí= é~ë= ÇÛìåÉ=
ã~åèì¨É=ÇÛÉåíêÉíáÉå=çêÇáå~áêÉK=a~åë=äÉ=Å~ë=Åçåíê~áêÉI=
~ééÉäÉê=äÉ=ëÉêîáÅÉ=~éê≠ëJîÉåíÉ=~ìíçêáë¨K==
J bå=Å~ë=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=éá≠ÅÉëI=Åçãã~åÇÉê=äÉë=
éá≠ÅÉë=lofdfk^ibp=~ì=ÇáëíêáÄìíÉìê=~ìíçêáë¨K=
J ríáäáëÉê= ëÉìäÉãÉåí= ÇÉë= ÄêçëëÉë= lofdfk^ibp= áåÇáJ
èì¨Éë=Ç~åë=äÉ=é~ê~Öê~éÜÉ=R_olppbp=`lkpbfiibbp?K==
J mçìê=ê¨~äáëÉê=äÉë=áåíÉêîÉåíáçå=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÉíLçì=ÇÉ=
ã~åìíÉåíáçåI=ëíçééÉê=äÛ~äáãÉåí~íáçå=¨äÉÅíêáèìÉ=ÇÉ=ä~=
ã~ÅÜáåÉK==
J kÉ= é~ë= ÉåäÉîÉê= äÉë= éêçíÉÅíáçåë= èìá= ê¨Åä~ãÉåí= ÇÉë=
çìíáäë=éçìê=äÉë=Ç¨éä~ÅÉêK==
J kÉ=é~ë= ä~îÉê= ä~=ã~ÅÜáåÉ=¶=Öê~åÇ= àÉíë=çì=~îÉÅ=ìåÉ=
Ü~ìíÉ=éêÉëëáçå=çì=~îÉÅ=ÇÉë=éêçÇìáíë=ÅçêêçëáÑëK==
J qçìíÉë=äÉë=OMM=ÜÉìêÉë=ÇÉ=íê~î~áäI=Ñ~áêÉ=éêçÅ¨ÇÉê=¶=ìå=
Åçåíê∑äÉ=é~ê=ìå=ÅÉåíêÉ=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=~ìíçêáë¨K==

J mçìê=¨îáíÉê=äÛÉåÅê~ëëÉãÉåí=Çì=ÑáäíêÉ=ÇÉ=ëçäìíáçåI=åÉ=
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éìäÉìëÉãÉåí= äÉë= áåëíêìÅíáçåë= ÑçìêåáÉë= Çì= Ñ~ÄêáJ
Å~åí=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=Éí=Çì=ÅÜ~êÖÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉëK==
mçìê= åÉ= é~ë= éêçîçèìÉê= ÇÉë= Ççãã~ÖÉë= éÉêã~åÉåíë=
~ìñ=Ä~ííÉêáÉëI=áä=Éëí=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=ÇÛ¨îáíÉê=ä~=Ç¨ÅÜ~êÖÉ=
Åçãéä≠íÉ= ÇÉ= ÅÉääÉJÅáI= Éå= éçìêîçó~åí= ¶= ä~= êÉÅÜ~êÖÉ=
ÉåíêÉ=èìÉäèìÉë=ãáåìíÉë=Ç≠ë äÛ~éé~êáíáçå=Çì=ëáÖå~ä=ÅäáJ
Öåçí~åí=áåÇáèì~åí=ä~=Ç¨ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉëK=
klqbW= kÉ= à~ã~áë= ä~áëëÉê= äÉë= Ä~ííÉêáÉë= Åçãéä≠íÉãÉåí=
Ç¨ÅÜ~êÖ¨Éë= ãÆãÉ= ëá= ä~= ã~ÅÜáåÉ= åÛÉëí= é~ë= ìíáäáë¨ÉK=
a~åë= äÉ= Å~ë= ÇÉë= Ä~ííÉêáÉë= íê~ÇáíáçååÉääÉëI= ÅÜ~èìÉ=OM=
êÉÅÜ~êÖÉëI= Åçåíê∑äÉê= äÉ= åáîÉ~ì= ÇÉ= äÛ¨äÉÅíêçäóíÉ= Éí=
¨îÉåíìÉääÉãÉåí= êÉãéäáê= ~îÉÅ= ÇÉ= äÛÉ~ì= Çáëíáää¨ÉK= kÉ=
à~ã~áë= ä~áëëÉê= äÉë= Ä~ííÉêáÉë= Ç¨ÅÜ~êÖ¨Éë= éäìë= ÇÉ= ÇÉìñ=
ëÉã~áåÉëK=
=
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^qqbkqflkW=
mçìê=ä~=êÉÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉëI=áä=Éëí=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=ÇÉ=
ëÉ= ÅçåÑçêãÉê= ëÅêìéìäÉìëÉãÉåí= ~ìñ= áåëíêìÅíáçåë=
ÑçìêåáÉë= Çì= ÅçåëíêìÅíÉìê= çì= ÇÉ= ëçå= êÉéê¨ëÉåí~åíK=
qçìíÉë= äÉë= çé¨ê~íáçåë= ÇÛáåëí~ää~íáçå= Éí= ÇÉ=ã~åìíÉåJ
íáçå=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=ê¨~äáë¨Éë=é~ê=Çì=éÉêëçååÉä=èì~äáÑá¨K=
a~åÖÉê=ÇÛáåÜ~ä~íáçå=ÇÉ=Ö~ò=Éí=ÇÉ=Åçåí~Åí=~îÉÅ=ÇÉë=
äáèìáÇÉë= ÅçêêçëáÑëK= a~åÖÉê= ÇÉ= ÑÉì= ~îÉÅ= ÇÉë= Ñä~ãJ
ãÉëW=åÉ=é~ë=ëÛ~ééêçÅÜÉê=~îÉÅ=ÇÉë=Ñä~ããÉëK=
=
bifjfk^qflk=abp=_^qqbofbp=
fä= Éëí=çÄäáÖ~íçáêÉ=ÇÉ= äáîêÉê= äÉë=Ä~ííÉêáÉë=¨éìáë¨ÉëI=èìá=
ëçåí=Åä~ëëáÑá¨Éë=ÅçããÉ=Ç¨ÅÜÉí=Ç~åÖÉêÉìñI=¶=ìå=çêÖ~J
åáëãÉ=~ìíçêáë¨=~ìñ=íÉêãÉë=ÇÉ=ä~=äçá=éçìê=äÛ¨äáãáå~íáçåK=
=
`lkkbuflk=`lkkb`qbro=abp=_^qqbofbp=bq=
^iirj^db=ab=i^=j^`efkb=
råÉ=Ñçáë=èìÉ=ä~=êÉÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=~=¨í¨=íÉêãáå¨ÉW=
NK= a¨Äê~åÅÜÉê=äÉ=ÅçååÉÅíÉìê=ÅÜ~êÖÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=
Çì=ÅçååÉÅíÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ENFK==
OK= _ê~åÅÜÉê=äÉ=ÅçååÉÅíÉìê=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=~ì=ÅçååÉÅJ
íÉìê=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=EOFK=
mçìê= Ç¨ã~êêÉê= åDáãéçêíÉ= èìÉä= ÑçåÅíáçå= ÇÉ= ä~= ã~J
ÅÜáåÉI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇÉ= íçìêåÉê= Ç~åë= äÉ= ëÉåë= ÇÉë=
~áÖìáääÉë= ÇDìåÉ= ãçåíêÉ= ä~= ÅäÉÑK= bå= íçìêå~åí= Ç~åë= äÉ=
ëÉåë=áåîÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=ÅÜ~èìÉ=ÑçåÅJ
íáçå= ëD~êêÆíÉ= Eîçáê= éçëK= NU= Ç~åë= ä~= Ribdbkab= m^kJ
kb^r=abp=`ljj^kabpÒFK=
=

fkaf`^qbro=kfsb^r=ab=`e^odb=abp=_^qqbofbp=
abp=iÛ^iirj^dbI=pro=ib=afpmi^v=ENF=^mm^o^fppbkq=
bk=pbnrbk`b=ibp=fkcloj^qflkp=prfs^kqbpW=
NK= ä~=îÉêëáçå=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=^MMPF=Çì=ëçÑíï~êÉ=áåëí~äJ
ä¨É=ëìê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
OK= äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=Åçåíê∑äÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉëI=ëçáíW=
db=PSW=éä~èìÉ=ê¨Öä¨É=éçìê=Ä~ííÉêáÉë=~ì=dbiK=
çì=ÄáÉå=
mÄ=PSW=éä~èìÉ=ê¨Öä¨É=éçìê=Ä~ííÉêáÉë=~ì=éäçãÄK=
PK= iÛáåÇáÅ~íÉìê=ÇÉ=åáîÉ~ì=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=Éëí=
ÇáÖáí~äK= iDáåÇáÅ~íáçå= êÉëíÉ= ÑáñÉ= ëìê= äÉ=Çáëéä~óK=NMM=Éëí=
ä~= ÅÜ~êÖÉ=ã~ñáã~äÉI= àìëèìÛ¶= ìå=ãáåáãìã=ÇÉ= NM= Éå=
áåÇáèì~åí= ÅÜ~èìÉ= Çáãáåìíáçå= ÇÉ= NMBK= nì~åÇ= ä~=
ÅÜ~êÖÉ= ~êêáîÉ= ¶= OMBI= äÛáåÇáÅ~íÉìê= ÅçããÉåÅÉ= ¶= ÅäáJ
ÖåçíÉêI=çå=Éëí=ÇçåÅ=éêçÅÜÉ=ÇÉ=ä~=Ñáå=Çì=íê~î~áäK=
=

^qqbkqflkW=
^éê≠ë èìÉäèìÉë=ëÉÅçåÇÉëI=Ç≠ë äÛ~éé~êáíáçå=ÇÉ=äDáåÇáÅ~J
íáçå=NMB=Éí=ëìÅÅÉëëáîÉãÉåí=ÇÉë=èì~íêÉ=íê~áíë=ÅäáÖåçJ
í~åíëI= íçìíÉë= äÉë= ÑçåÅíáçåë= ëÛ~êêÆíÉåí= ~ìíçã~íáèìÉJ
ãÉåíK=^îÉÅ=ä~=ÅÜ~êÖÉ=ê¨ëáÇìÉääÉI=áä=Éëí=íçìíÉÑçáë=éçëJ
ëáÄäÉ=ÇÉ=Ñáåáê= äÉ= íê~î~áä=ÇÉ=ë¨ÅÜ~ÖÉ=~î~åí=ÇÛÉÑÑÉÅíìÉê=
ä~=êÉÅÜ~êÖÉK=
=

`ljmqbro=elo^fob=
i~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=¨èìáé¨É=~îÉÅ=ìå=ÅçãéíÉìê=Üçê~áêÉK=p~=
äÉÅíìêÉ=Éëí=~Åíáî¨É=ëìê=äÉ=ãÆãÉ=áåÇáÅ~íÉìê=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=
ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ENF=Éå=~ééìó~åí=ëìê=äÉ=Äçìíçå=éçìëëçáê=
EVFK=i~=éêÉãá≠êÉ=äÉÅíìêÉ=áåÇáèìÉ=äÉë=ÜÉìêÉë=íê~î~áää¨Éë=
Éí=ÇÉéìáë=èìÉäèìÉë=áåëí~åíë=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=äÉÅíìêÉ=áåÇáJ
èìÉ=äÉë=ãáåìíÉë=íê~î~áää¨ÉëK=
=

jlkq^db=ar=pr`bro=
NK= j~áåíÉåáê= äÉ= ëìééçêí= Çì= ëìÅÉìê= ENF= ä¨Ö≠êÉãÉåí=
ëçìäÉî¨=Çì=ëçäK=
OK= fåë¨êÉêI= Éå= Ñ~áë~åí= ÖäáëëÉê= äÉë= é~êíáÉë= ÑáäÉí¨Éë= ÇÉë=
ÇÉìñ=éçããÉ~ìñ= EQF= ëáíì¨Éë= ëìê= ä~= é~êíáÉ= ëìé¨êáÉìêÉ=
Çì=ëìÅÉìê=EOFI=¶= äÛáåí¨êáÉìê=ÇÉë=Äçìíçååá≠êÉë=éê¨ëÉåJ
íÉë=ëìê=äÉ=ëìééçêíK==
PK== mä~ÅÉê= äÉë= êçåÇÉääÉë= EPFI=èìá=ëçåí=ÇÉìñ=éçìê=ÅÜ~J
èìÉ=éçããÉ~ìI= ÇÉ= Ñ~´çå=èìDáäë= ëçáÉåí= Çáëéçë¨Éë= ìåÉ=
ëçìë= Éí= äD~ìíêÉ= ëìê= ÅÜ~ÅìåÉ= ÇÉë= ÇÉìñ= Äçìíçååá≠êÉë=
éê¨ëÉåíÉë=ëìê=äÉ=ëìééçêíK=
QK= _äçèìÉê= äÉ= ëìÅÉìê= Éå= íçìêå~åí= äÉë= ÇÉìñ= éçãJ
ãÉ~ìñ=EQF=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇÛìåÉ=ãçåíêÉK=
RK= båÅäÉåÅÜÉê=äÉ=íìó~ì=Çì=ëìÅÉìê=ERF=Ç~åë=ëçå=ã~åJ
ÅÜçåI= Éå= êÉëéÉÅí~åí= ë~= éçëáíáçå= ÅçããÉ= áåÇáèì¨É=
Ç~åë=ä~=ÑáÖìêÉK=
=

obdi^db=ar=pr`bro=
^Ñáå=ÇÉ=Ö~ê~åíáê=ìå=ë¨ÅÜ~ÖÉ=é~êÑ~áí=Çì=ëìÅÉìêI=ä~=Ä~J
îÉííÉ= ~êêá≠êÉ= Ççáí= ~îçáê= ìåÉ=ÅçìêÄìêÉ= Çì=ÄçêÇ= áåÑ¨J
êáÉìê=ëìê=íçìíÉ=ë~=äçåÖìÉìêK=mçìê=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=áä=Éëí=å¨J
ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=ëÉ=ãÉííêÉ=Ç~åë=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=íê~î~áä=Éí=
é~ê=Åçåë¨èìÉåí=~îÉÅ= äD~ëéáê~íÉìê=~ääìã¨=Éí= äÉë=ÄêçëJ
ëÉë=Éå=¨í~í=ÇÉ=ã~êÅÜÉ=~îÉÅ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉK=
iÉ=ÄçêÇ=áåÑ¨êáÉìê=Éëí=íêçé=ÅçìêÄ¨
båäÉîÉê=ä~=éêÉëëáçå=Éå=~Öáëë~åí=ëìê=äD¨Åêçì=é~éáääçå=ESF=
Ç~åë=äÉ=ëÉåë=áåîÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉK=
iÉ=ÄçêÇ=áåÑ¨êáÉìê=Éëí=éÉì=ÅçìêÄ¨
^ìÖãÉåíÉê=ä~=éêÉëëáçå=Éå=~Öáëë~åí=ëìê=äD¨Åêçì=é~éáäJ
äçå= ESF= Ç~åë= äÉ= ëÉåë= ÇÉë= ~áÖìáääÉë= ÇDìåÉ= ãçåíêÉK=
`çåíê∑äÉê= èìÉ= äÉë= êçìÉë= èìÉ= ê≠ÖäÉåí= ä~= Ü~ìíÉìêI= åÉ=
ÇçáîÉåí=é~ë=~ééìóÉê=ëìê=äÉ=ëçäI=Ç~åë=ÅÉ=Å~ë=äÉë=ê¨ÖäÉê=
ÅçããÉ=áåÇáèì¨=Ç~åë=äÉ=é~ê~Öê~éÜÉ=ëìáî~åí=?o¨Öä~ÖÉ=
Ü~ìíÉìê?K=
i~=ÅçìêÄìêÉ=åDÉëí=é~ë=ìåáÑçêãÉ
o¨ÖäÉê= äDáåÅäáå~áëçå=Çì= ëìÅÉìê= Éå=~Öáëë~åí= ëìê= äÉ= êÉJ
ÖáëíêÉ= ETF= Ç~åë= äÉ= ëÉåë= áåîÉêëÉ= ~ìñ= ~áÖìáääÉë= ÇDìåÉ=
ãçåíêÉ= éçìê= ~ìÖãÉåíÉê= ä~= ÅçìêÄìêÉ= ëìê= ä~= é~êíáÉ=
ÅÉåíê~äÉI=çì=Ç~åë= äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=
éçìê=~ìÖãÉåíÉê=ä~=ÅçìêÄìêÉ=ëìê=äÉë=Éñíê¨ãáí¨ëK=
o¨Öä~ÖÉ=Ü~ìíÉìê=
råÉ=Ñçáë=ê¨Öä¨Éë=ä~=éêÉëëáçå=Éí=äÛáåÅäáå~áëçå=Çì=ëìÅÉìêI=
áä= Ñ~ìí= ÑáñÉê= ÅÉííÉ= ëáíì~íáçå= çéíáã~äÉ= Éå= Ñ~áë~åí= ÉÑJ
ÑäÉìêÉê= äÉë= êçìÉë= ëìê= äÉ= ëçäK= qçìêåÉê=Ç~åë= äÉ= ëÉåë= áåJ
îÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=äÉë=êÉÖáëíêÉë=EUF=éçìê=

Ä~áëëÉê= äÉë= êçìÉë=çì=Ç~åë= äÉ= ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=
ãçåíêÉ=éçìê=äÉë=ëçìäÉîÉêK=iÉë=ÇÉìñ=êçìÉë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=
ê¨Öä¨Éë=ÇÉ=ä~=ãÆãÉ=ãÉëìêÉK=
=

^qqbkqflkW=
`Ü~èìÉ=íóéÉ=ÇÉ=ëçä=~=ÄÉëçáå=ÇDìå=ê¨Öä~ÖÉ=ëé¨ÅáÑáèìÉK=
m~ê= ÉñÉãéäÉI= äÉë= ëçäë= Éå= Ä¨íçå= Eçª= ä~= ÑêáÅíáçå= Éëí=
áãéçêí~åíÉF=çåí=ÄÉëçáå=ÇÉ=éÉì=ÇÉ=éêÉëëáçåI=éÉåÇ~åí=
èìÉ=äÉë=ëçäë=äáëëÉë=EÅ¨ê~ãáèìÉF=çåí=ÄÉëçáå=ÇDìåÉ=éêÉëJ
ëáçå=éäìë=Öê~åÇÉK==
pá= çå= íê~î~áääÉ= íçìàçìêë= ëìê= äÉ=ãÆãÉ= íóéÉ=ÇÉ= ëçäI= äÉ=
ê¨Öä~ÖÉ= éÉìí= ÅÜ~åÖÉê= ëÉìäÉãÉåí= Éå= ÑçåÅíáçå= ÇÉ=
äDìëìêÉ=ÇÉë=Ä~îÉííÉëK=
=
jlkq^db=ab=i^=_^sbqqb=ab=molqb`qflk=
Eë~ééÜáêÉ=SRF=
iÉë= ÇÉìñ= Ä~îÉííÉë= ÇÉ= éêçíÉÅíáçå= ÇçáîÉåí= ÆíêÉ=ãçåJ
í¨Éë=ëìê=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÛÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=ÅçããÉ=áåÇáJ
èì¨Éë= Ç~åë= äÉë= ÑáÖìêÉë= ëìáî~åíÉëK= fåë¨êÉê= äÉë= ä~ãÉë=
ã¨í~ääáèìÉë=¶=äÛáåí¨êáÉìê=ÇÉë=ÑÉåíÉë=~ééêçéêá¨Éë==éê¨J
ëÉåíÉë= ëìê= ä~= Ä~îÉííÉK= mçëáíáçååÉê= äÉ= íêçì= êçåÇ= ¶=
äÛÉñíê¨ãáí¨=éä~íÉ=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=ëìê=ä~=îáë=ENF=ëáíì¨É=~åí¨J
êáÉìêÉãÉåí=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÛÉãÄ~ëÉK=cáñÉê=ÇçåÅ=äÉë=ä~ãÉë=
~îÉÅ=äÛ¨Åêçì=Éå=äÉ=Ääçèì~åíK=
_äçèìÉê= äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ= ¶= äÉîáÉê= EOF= Ç~åë= ä~= é~êíáÉ= ~êJ
êá≠êÉ= Çì= ÖêçìéÉ= ÇÛÉãÄ~ëÉ= ¶= äD~ååÉ~ì= ëáíì¨É= ¶=
äÛÉñíê¨ãáí¨= äáÄêÉ= ÇÉ= ä~= ä~ãÉ= ã¨í~ääáèìÉK= iÛçé¨ê~íáçå=
Ççáí=ÆíêÉ=ÉÑÑÉÅíì¨É=éçìê=äÉë=ÇÉìñ=Ä~îÉííÉë=ÇÉ=éêçíÉÅJ
íáçåK=
^îÉÅ= äÉë= ÄêçëëÉë= ãçåí¨ÉëI= ä~= Ä~îÉííÉ= ÇÉ= éêçíÉÅíáçå=
Ççáí=ÉÑÑäÉìêÉê=äÉ=ëçäK=
mçìê=äÉ=Ç¨ãçåí~ÖÉI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=~îÉÅ=
äÉë=ãÆãÉë=çé¨ê~íáçåë=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=áåîÉêëÉK=
=
Eë~ééÜáêÉ=URF=
iÉë= ÇÉìñ= Ä~îÉííÉë= ÇÉ= éêçíÉÅíáçå= ÇçáîÉåí= ÆíêÉ=ãçåJ
í¨Éë= ëìê= äÉ= ÖêçìéÉ=ÇÛÉãÄ~ëÉ= ÇÉë= ÄêçëëÉëK= fåë¨êÉê= äÉë=
ä~ãÉë=ã¨í~ääáèìÉë=¶=äÛáåí¨êáÉìê=ÇÉë=ÑÉåíÉë=~ééêçéêá¨Éë==
éê¨ëÉåíÉë= ëìê= ä~= Ä~îÉííÉK= mçëáíáçååÉê= äÉ= íêçì= êçåÇ= ¶=
äÛÉñíê¨ãáí¨=éä~íÉ=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=ëìê=äÉë=îáë=ëáíì¨Éë=Ç~åë=ä~=
é~êíáÉ=~êêá≠êÉ=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÛÉãÄ~ëÉK=cáñÉê=ÇçåÅ=äÉë=ä~J
ãÉë=~îÉÅ=äÉë=¨Åêçìë=Éå=äÉë=Ääçèì~åíëK=
_äçèìÉê=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=äÉîáÉê=EOF=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=~î~åí=
Çì=ÖêçìéÉ=ÇÛÉãÄ~ëÉ= ¶= äD~ååÉ~ì= ëáíì¨É= ¶= äÛÉñíê¨ãáí¨=
äáÄêÉ=ÇÉ=ä~=ä~ãÉ=ã¨í~ääáèìÉK=iÛçé¨ê~íáçå=Ççáí=ÆíêÉ=ÉÑJ
ÑÉÅíì¨É=éçìê=äÉë=ÇÉìñ=Ä~îÉííÉë=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK=
^îÉÅ= äÉë= ÄêçëëÉë= ãçåí¨ÉëI= ä~= Ä~îÉííÉ= ÇÉ= éêçíÉÅíáçå=
Ççáí=ÉÑÑäÉìêÉê=äÉ=ëçäK=
mçìê=äÉ=Ç¨ãçåí~ÖÉI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=~îÉÅ=
äÉë=ãÆãÉë=çé¨ê~íáçåë=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=áåîÉêëÉK=
=
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jlkq^db=abp=_olppbp=
mçìê=ãçåíÉê= äÉë= ÄêçëëÉëI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= èìÉ= äDÉãJ
Ä~ëÉ= ëçáí= ëçìäÉî¨ÉK= pá= äDÉãÄ~ëÉ= åDÉëí= é~ë= Ç~åë= ÅÉííÉ=
éçëáíáçåI=éêçÅ¨ÇÉê=ÅçããÉ=ëìáíW=
p~åë=äDçé¨ê~íÉìê=ëìê=äÉ=ëá≠ÖÉI=Éå=íçìêå~åí=ä~=ÅäÉÑ=Ç~åë=
äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉI=äÉ=Çáëéä~ó=ëD~ääìãÉ=
Éí=~éê≠ë P ëÉÅçåÇÉë=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=íçìë=äÉë=ÖêçìJ
éÉë= ÇÉ= íê~î~áä= ëD~êêÆíÉåí= Éí= îáÉååÉåí= Éå= éçëáíáçå=
Ü~ìíÉK=
cÉêãÉê= ä~=ã~ÅÜáåÉ= Éå= íçìêå~åí= ä~= ÅäÉÑ= Ç~åë= äÉ= ëÉåë=
áåîÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=ÇÛìåÉ=ãçåíêÉK=
=

^qqbkqflkW=
o¨~äáëÉê= äÉë=çé¨ê~íáçåë=Çì=ãçåí~ÖÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=~îÉÅ=
äÛ~äáãÉåí~íáçå= áåë¨ê¨É= éÉìí= éêçîçèìÉê= ÇÉë= ~ÅÅáÇÉåíë=
~ìñ=ã~áåëK=
=
^îÉÅ=äÛÉãÄ~ëÉ=êÉãçåí¨ÉI=ÉåÅäÉåÅÜÉê=äÉë=ÄêçëëÉë=Ç~åë=
äÉ=ëá≠ÖÉ=Çì=éä~íÉ~ì=ëçìë=äÛÉãÄ~ëÉ=Éí= äÉë=íçìêåÉê=àìëJ
èìÛ¶= äçÖÉê= äÉë= íêçáë=Äçìíçåë=ã¨í~ääáèìÉë=Ç~åë= äÉë= äìJ
ãá≠êÉë= Çì= éä~íÉ~ì=éçêíÉ= ÄêçëëÉX= íçìêåÉê= ¨åÉêÖáèìÉJ
ãÉåí= äÉë=ÄêçëëÉëI=ÇÉ=Ñ~´çå=¶=éçìëëÉê= äÉ=Äçìíçå=îÉêë=
äÉ=êÉëëçêí=ÇÛ~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=éçìê=çÄíÉåáê=äÉ=ÄäçÅ~ÖÉK=
i~=ÑáÖìêÉ=áåÇáèìÉ=äÉ=ëÉåë=ÇÉ=êçí~íáçå=éçìê=ä~=ãáëÉ=Éå=
éä~ÅÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉëK=
=

lå= ÅçåëÉáääÉ= ÇÛáåîÉêëÉê= ÅÜ~èìÉ= àçìê= ä~= éçëáíáçå= ÇÉë=
ÄêçëëÉë=~Ñáå=ÇÛÉå=~ëëìêÉê=ìå=Éãéäçá=éäìë=Çìê~ÄäÉK=pá=
äÉë=ÄêçëëÉë=ëçåí=Ç¨Ñçêã¨Éë=áå¨îáí~ÄäÉãÉåí=åçìë=îçìë=
ÅçåëÉáääçåë= ÇÉ= äÉë= êÉãçåíÉê= Ç~åë= ä~=ãÆãÉ= éçëáíáçåI=

éçìê= ¨îáíÉê= èìÛìåÉ= áåÅäáå~áëçå= ÇáÑÑ¨êÉåíÉ= ÇÉë= Äêáåë=
éêçîçèìÉ= ÇÉë= ÉÑÑçêíë= ÉñÅÉëëáÑë= ~ì= ãçíÉìê= çì= ëçáí=
Å~ìëÉ=ÇÉë=îáÄê~íáçåë=Ç¨ë~Öê¨~ÄäÉëK=
=

^qqbkqflkW=
ríáäáëÉê= ëÉìäÉãÉåí= äÉë= ÄêçëëÉë= ÑçìêåáÉë= ~îÉÅ= ä~= ã~J
ÅÜáåÉ=çì=ÅÉääÉë=ëé¨ÅáÑá¨Éë=Ç~åë=äÉ=é~ê~Öê~éÜÉ=R_olpJ
pbp= `lkpbfiibbpÒK= iÛìíáäáë~íáçå= ÇÉë= ~ìíêÉë= ÄêçëëÉë=
éÉìîÉåí=ÅçãéêçãÉííêÉ=ìå=Äçå=åÉííçó~ÖÉK=
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obpboslfo=ab=ob`rmbo^qflk=
`çåíê∑äÉê= èìÉ= äÉ= ÅçìîÉêÅäÉ= Çì= ÑáäíêÉ= ÇÛ~ëéáê~íáçå= ENF=
ëçáí= ÅçêêÉÅíÉãÉåí=Ääçèì¨I=~éê≠ë ~îçáê= íçìêå¨= äÉë= äÉJ
îáÉêë=EOF=Éí=èìÛáä=ëçáí=ÅçêêÉÅíÉãÉåí=ÅçååÉÅí¨=~ì=íìó~ì=
Çì=ãçíÉìê=ÇÛ~ëéáê~íáçå=EPFK=
s¨êáÑáÉê=~ìëëá=èìÉ=äÉë=ã~åÅÜçåë=EQLRF=Çì=íìó~ì=ëìÅÉìê=
ëçáÉåí= ÅçêêÉÅíÉãÉåí= ÉåÅäÉåÅÜ¨ë= Ç~åë= äÉë= ëá≠ÖÉë= Éí=
èìÉ= äÉ=ÄçìÅÜçå=Çì=íìó~ì=ÇÉ=îáÇ~åÖÉ= ESFI=ëáíì¨=Ç~åë=
ä~=é~êíáÉ=~î~åí=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉI=ëçáí=ÄáÉå=ÑÉêã¨K=
=

obpboslfo=ab=i^=plirqflk=abqbodbkqb=
i~= Å~é~Åáí¨= Çì= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ëçäìíáçå= Éëí= áåÇáèì¨É=
Ç~åë=äÉë=Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=íÉÅÜåáèìÉëK=
a¨îáëëÉê= äÉ= ÄçìÅÜçå= ÇÉ= êÉãéäáëë~ÖÉ= èìá= ëÉ= íêçìîÉ=
Ç~åë= äÉ=Å∑í¨=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ= ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éí= êÉãéäáê= äÉ= ê¨J
ëÉêîçáê=ÇÉ=ëçäìíáçå=~îÉÅ=ÇÉ=äÛÉ~ì=éêçéêÉI=¶=ìåÉ=íÉãJ
é¨ê~íìêÉ= áåÑ¨êáÉìêÉ= ¶= RMø`K= ^àçìíÉê= äÉ= Ç¨íÉêÖÉåí= äáJ
èìáÇÉ= ¶= ä~= ÅçåÅÉåíê~íáçå= Éí= ~îÉÅ= äÉë=ãçÇ~äáí¨ë=éê¨J
îìÉë=é~ê=äÉ=Ñ~ÄêáÅ~åíK=mçìê=¨îáíÉê=ä~=Ñçêã~íáçå=ÇÛìåÉ=
èì~åíáí¨=ÉñÅÉëëáîÉ=ÇÉ=ãçìëëÉI=èìá=åìáê~áí=~ì=ãçíÉìê=
ÇÛ~ëéáê~íáçåI= ìíáäáëÉê= ìå= éçìêÅÉåí~ÖÉ= ãáåáãìã= ÇÉ=
Ç¨íÉêÖÉåíK= sáëëÉê= äÉ= ÅçìîÉêÅäÉ= Çì= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ëçäìJ
íáçåK=
=
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ríáäáëÉê= íçìàçìêë= Çì= Ç¨íÉêÖÉåí= ¶= ãçìëëÉ= ãçÇ¨ê¨ÉK=
mçìê=¨îáíÉêI=~îÉÅ=ë¨Åìêáí¨I=ä~=éêçÇìÅíáçå=ÇÉ=ä~=ãçìëëÉI=
~î~åí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉê=äÉ=íê~î~áäI=áåíêçÇìáêÉ=Ç~åë=äÉ=ê¨J
ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå=ìåÉ=èì~åíáí¨=ãáåáã~äÉ=ÇÉ=äáJ
èìáÇÉ=~åíáãçìëëÉK==
kÉ=é~ë=ìíáäáëÉê=ÇÉë=~ÅáÇÉë=¶=äÛ¨í~í=éìêK=
=
^`qflkkbjbkq=ab=i^=j^`efkb=
=
rå=ÇáëéçëáíáÑ=ÇÉ=ëºêÉí¨=ÉãéÆÅÜÉ=äÉ=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=ä~=
ã~ÅÜáåÉ= ëá= äDçé¨ê~íÉìê= åDÉëí= é~ë= ÄáÉå= ~ëëáí= ~ì= éä~ÅÉ=
Çì=ÅçåÇìÅíÉìêK=
mçìê=Ç¨ã~êêÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉW=
NK= pD~ëëÉçáê=¶=ä~=éä~ÅÉ=Çì=ÅçåÇìÅíÉìêK=
OK= qçìêåÉê= ä~= ÅäÉÑ= Ç~åë= äÉ= ëÉåë= ÇÉë= ~áÖìáääÉë= ÇÛìåÉ=
ãçåíêÉ=éçìê=~ääìãÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
PK= `çåíê∑äÉê=äÉ=íóéÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=Éí=äÛ¨í~í=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=
ëìê=äÛáåÇáÅ~íÉìê=ENFK=
QK= bå=~ééìó~åí=ëìê=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=EPF=Éå=Ü~ìí=çå=ÅÜçáJ
ëáí= äÉ= ÑçåÅíáçååÉãÉåí= ~ìíçã~íáèìÉ= E^rqlFI= Éå= ~éJ
éìó~åí=é~ê=ÅçåíêÉ=îÉêë=äÉ=Ä~ë=çå=éê¨îçáí=äÉ=ÑçåÅíáçåJ
åÉãÉåí=ã~åìÉä=Ej^kFK=
^K= pá= äÉ= ë¨äÉÅíÉìê= EPF= ëÉ= íêçìîÉ= Ç~åë= ä~= éçëáíáçå=
E^rqlF= ä~= ã~ÅÜáåÉ= ~ÅíáîÉ= Éí= Ç¨ë~ÅíáîÉ= íçìíÉë= äÉë=
ÑçåÅíáçåë= ÇÉ= íê~î~áä= Éå= ãçÇ~äáí¨= ~ìíçã~íáèìÉ= Eîçáê=
é~ê~Öê~éÜÉ=Rqo^s^fi=bk=jla^ifqb=^rqlj^qfnrbÒFK=
_K= pá= äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=EPF=ëÉ=íêçìîÉ=Éå=éçëáíáçå=Ej^kF=áä=
Éëí=éçëëáÄäÉ=ÅÜçáëáê=ëáW=
fK=bñ¨ÅìíÉê=äÉ=ëÉìä=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éå=
~Åíáî~åí=çì=Éå=Ç¨ë~Åíáî~åí= äÉë= ÑçåÅíáçåë=ÇÉ= íê~J
î~áäK=
ffK= ^ÅíáîÉê= ë¨é~ê¨ãÉåí= ëÉìäÉãÉåí= äÉë= Åçãã~åÇÉë=
êÉä~íáîÉë= ~ìñ= ÑçåÅíáçåë= ÇÉ= ä~î~ÖÉ= ~îÉÅ= äÉë= ÄêçëëÉë=
Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=Rqo^s^fi=bk=jlab=j^krbiÒFK=
fffK= ^ÅíáîÉê= ë¨é~ê¨ãÉåí= ëÉìäÉãÉåí= äÉë= Åçãã~åÇÉë=
êÉä~íáîÉë= ¶= ä~= ÑçåÅíáçå= ÇÉ= ë¨ÅÜ~ÖÉ= ~îÉÅ= äÉ= ëìÅÉìê=
Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Rqo^s^fi= bk= jla^ifqb= j^J
krbiÒFK=

=
^qqbkqflkW=

bå= ãçÇ~äáí¨= ã~åìÉä= ÅÜ~èìÉ= ÑçåÅíáçå= ÇÉ= ä~= ã~J
ÅÜáåÉ= Ççáí= ÆíêÉ= ~Åíáî¨É= çì= Ç¨ë~Åíáî¨É= ã~åìÉääÉJ
ãÉåíK=
=

^qqbkqflkW
i~= ÑçåÅíáçå= Çì= ëÉìä= Ç¨éä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ=
éÉìí= ÆíêÉ= Éñ¨Åìí¨É= ëÉìäÉãÉåí= Éå= ãçÇ~äáí¨= ÇD~ÅJ
íáçååÉãÉåí=ã~åìÉäK=
=
mçìê=éêçÅ¨ÇÉê=¶=~ÅíáçååÉê= äÉ=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ= ä~=ã~J
ÅÜáåÉW=
RK= `çåíê∑äÉê= é~ê= äÉ= í¨ãçáå= EOF= èìÉ= äÉ= ÑêÉáå= ÇÉ= ëí~J
íáçååÉãÉåí=åÉ=ëçáí=é~ë=ÉåÅäÉåÅÜ¨=Éí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=
äÉ= Ç¨Äê~åÅÜÉê= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Rcobfk= aDrodbk`b=
bq=ar=pq^qflkkbjbkqÒFK=
SK= p¨äÉÅíáçååÉê= äÉ= ëÉåë=ÇÉ= ä~=ã~êÅÜÉ= ~îÉÅ= äÉ= ë¨äÉÅJ
íÉìê=ENNFK=
TK= ^ééìóÉê= ëìê= ä~= é¨Ç~äÉ= ÇÉ= äD~ÅÅ¨ä¨ê~íÉìê= ëáíì¨É= ¶=
ÇêçáíÉ=éçìê=Ç¨ã~êêÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
UK= o¨ÖäÉê= ä~= îáíÉëëÉ= ÇD~î~åÅÉ= Éå= ã~êÅÜÉ= ~î~åí= Éå=
ÅÜçáëáëë~åí=ä~=ã~êÅÜÉ=äÉåíÉ=E~ì=ã~ñáãìã=çå=~êêáîÉ=¶=
PIOR=âãLÜF=Éå=~ééìó~åí=îÉêë= äÉ=Ä~ë=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=ENOF=
çì= ä~= ã~êÅÜÉ= ê~éáÇÉ= E~ì= ã~ñáãìã= çå= ~êêáîÉ= ¶= SIN=
âãLÜF= Éå= ~ééìó~åí= îÉêë= äÉ= Ü~ìí= äÉ=ãÆãÉ= ë¨äÉÅíÉìê=
ENOFK=
=
bå=ã~êÅÜÉ=~êêá≠êÉI=èì~åÇ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=Éå=ãçìîÉJ
ãÉåíI=ëD~ÅíáîÉ=ìå=~îÉêíáëëÉìê=ëçåçêÉ=áåíÉêãáííÉåíK===
=
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i~=ã~ÅÜáåÉ= Éëí= ¨èìáé¨É= ÇDìå= âä~ñçå=èìá= ëD~ÅíáîÉ= Éå=
~ééìó~åí=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ENFK=
=

cobfk=ab=qo^s^fi=
mçìê= ëD~êêÆíÉê= éÉåÇ~åí= äÉ= íê~î~áä= Éå=ÅçåÇáíáçåë= åçêJ
ã~äÉëI= áä= Ñ~ìí= êÉäßÅÜÉê= ä~= é¨Ç~äÉ= ÇÉ= äD~ÅÅ¨ä¨ê~íÉìê=
é~êÅÉ= èìÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ= Éëí= ãìåáÉ= ÇDìå= ëóëí≠ãÉ= ÇÉ=
ÑêÉáå~ÖÉ=¨äÉÅíêçåáèìÉK=mçìê=êÉé~êíáê=~ééìóÉê=ÇÉ=åçìJ
îÉ~ì=ëìê=ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ=äD~ÅÅ¨ä¨ê~íÉìêK=
=
cobfk=aDrodbk`b=bq=ar=pq^qflkkbjbkq=
bå= Å~ë= ÇÉ= Ç~åÖÉêI= ~ééìóÉê= ëìê= ä~= é¨Ç~äÉ= Çì= ÑêÉáå=
ÇDìêÖÉåÅÉ=Éí=ÇÉ=ëí~íáçååÉãÉåí=ENF=ëáíì¨É=¶=Ö~ìÅÜÉK=
mçìê=áåë¨êÉê=äÉ=ÑêÉáå=ÇÉ=ëí~íáçååÉãÉåí=~ééìóÉê=ëìê=ä~=
é¨Ç~äÉ=Çì=ÑêÉáå=ENF=Éí=ëáãìäí~å¨ãÉåí=Ç¨éä~ÅÉê=îÉêë=äÉ=
Ä~ë=äÉ=äÉîáÉê=EPF=ëáíì¨=¶=ä~=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=ÅçäçååÉ=ÇÉ=ÇáJ
êÉÅíáçåK=
pìê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=ÄçêÇ=ëD~ääìãÉ=äÉ=í¨ãçáå=EOF=èìÉ=ëáJ
Öå~äÉ=èìÉ=äÉ=ÑêÉáå=ÇÉ=ëí~íáçååÉãÉåí=Éëí=ÉåÅäÉåÅÜ¨K=
mçìê= Ç¨ÄäçèìÉê= äÉ= ÑêÉáå= ÇÉ= ëí~íáçååÉãÉåí= ~ééìóÉê=
ëìê= ä~=é¨Ç~äÉ=Çì= ÑêÉáå= ENF= Éí= ëáãìäí~å¨ãÉåí= äÉîÉê= äÉ=
äÉîáÉê=EPF=îÉêë=äÉ=Ü~ìíK=
=

^rqlj^qfpjb=obibs^db=pr`bro=bk=j^o`eb=
^oofbob=
bå=ë¨äÉÅíáçåå~åí=ä~=ã~êÅÜÉ=~êêá≠êÉI=äÉ=ëìÅÉìê=îáÉåí=ëÉ=
éçêíÉê= ~ìíçã~íáèìÉãÉåí= Éå=éçëáíáçå=Ü~ìíÉI= ~éê≠ë áä=
êÉíçìêåÉ=Éå=Ä~ë=¶=ä~=ã~êÅÜÉ=~î~åí=ëìáî~åíÉK=
`Éä~= ëÉ= é~ëëÉ= ëçáí= Éå=ãçÇÉ= ÇÉ= íê~î~áä= ~ìíçã~íáèìÉI=
ëçáí=Éå=ã~åìÉä=éçìê=éê¨ëÉêîÉê=äDáåí¨Öê~äáí¨=Çì=ëìÅÉìêK=
=
qo^s^fi=bk=jlab=^rqlj^qfnrb=
=
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i~= ÑçåÅíáçå= Çì= ëÉìä= Ç¨éä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ=
éÉìí= ÆíêÉ= Éñ¨Åìí¨É= ëÉìäÉãÉåí= Éå= ãçÇÉ= ÇD~ÅíáçåJ
åÉãÉåí=ã~åìÉäK=
=
iÛ~ÅíáçååÉãÉåí=~ìíçã~íáèìÉ=Éëí=ìíáäÉ=éçìê=ëáãéäáÑáÉê=
äÉ=íê~î~áä=ÇÉ=äDçé¨ê~íÉìêK=
NK= a¨ã~êêÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éå=~ééìó~åí=ëìê=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=
EPF=Éå=Ü~ìí=éçìê=ÅÜçáëáê=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=~ìíçã~J
íáèìÉ=E^rqlFI= = Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=R^`qflkkbjbkq=ab=
i^=j^`efkbÒFK=
OK= o¨ÖäÉê= ä~=îáíÉëëÉ=ÇD~î~åÅÉ=Éå=ã~êÅÜÉ=~î~åí=~îÉÅ=
äÉ= ë¨äÉÅíÉìê= ENOF= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= R^`qflkkbjbkq=
ab=i^=j^`efkbÒFK=
bå=ë¨äÉÅíáçåå~åí= äÉ=ëÉåë=ÇÉ= ä~=ã~êÅÜÉ=~î~åí=~îÉÅ= äÉ=
ë¨äÉÅíÉìê=ENNF=Éí=Éå=~ééìó~åí=ëìê=ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ=äD~ÅÅ¨J
ä¨ê~íÉìêI= ä~= ã~ÅÜáåÉ= ÅçããÉåÅÉ= ¶= éêçÅ¨ÇÉêI= Éí= Éå=
ãçÇÉ=~ìíçã~íáèìÉ=ëD~ÅíáîÉåí=íçìíÉë=äÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=
íê~î~áäK= bå= ÉÑÑÉíI= ~ìíçã~íáèìÉãÉåíI= ëÉ= Ä~áëëÉåí= ëçáí=
äDÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉëI=ëçáí=äÉ=ëìÅÉìêI=äÉë=ÄêçëëÉë=ÅçãJ
ãÉåÅÉåí=¶=íçìêåÉêI= äD¨äÉÅíêçî~ååÉ=ëDçìîêÉ=éçìê=éÉêJ
ãÉííêÉ= ¶= ä~= ëçäìíáçå= Ç¨íÉêÖÉåíÉ= ÇÉ= ÅçìäÉê= ëìê= äÉë=
ÄêçëëÉë=Éí=äÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇD~ëéáê~íáçå=ÅçããÉåÅÉ=¶=ê¨ÅìJ
é¨êÉê=äDÉ~ì=ë~äÉ=Çì=ëçäK=
bå= ë¨äÉÅíáçåå~åí= ä~=ã~êÅÜÉ=~êêá≠êÉ=~îÉÅ= äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=
ENNF= äÉ= ëìÅÉìê= ëÉ= ëçìä≠îÉ=~ìíçã~íáèìÉãÉåíI= ~éê≠ë áä=
êÉíçìêåÉ=Éå=Ä~ë=¶=ä~=ã~êÅÜÉ=~î~åí=ëìáî~åíÉK=
pá=çå=êÉäßÅÜÉ=ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ= äD~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=éäìë=ÇÉ=P=
ëÉÅçåÇÉëI= ~ìíçã~íáèìÉãÉåí= íçìíÉë= äÉë= ÑçåÅíáçåë=
îáÉååÉåí=¶= ëÉ= ÑÉêãÉê=Éí= ëçáí= äDÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=
ëçáí=äÉ=ëìÅÉìê=ëÉ=ëçìä≠îÉåíK=
bå=~ééìó~åí=ÇÉ=åçìîÉ~ì=ëìê=ä~=é¨Ç~äÉI=ä~=ã~ÅÜáåÉ=
êÉéêÉåÇ=ëÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=íê~î~áä=Éå=ãçÇÉ=~ìíçã~J
íáèìÉK=
=

qo^s^fi=bk=jlab=j^krbi=
iÛ~ÅíáçååÉãÉåí=ã~åìÉä=Éëí=ìíáäÉ=èì~åÇI=Ç~åë=ÇÉë=Å~ë=
é~êíáÅìäáÉêëI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇDÉñ¨ÅìíÉê= ë¨é~ê¨ãÉåí=
äÉ=ëÉìä=ä~î~ÖÉ=~îÉÅ=äÉë=ÄêçëëÉë=çì=äÉ=ëÉìä=ë¨ÅÜ~ÖÉ=Çì=
ëçäK==
=

^qqbkqflkW=
iÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=ä~î~ÖÉ=Éí=ÇÉ=ë¨ÅÜ~ÖÉI=èì~åÇ=ÉääÉë=
åÉ= îáÉååÉåí= é~ë= Éñ¨ÅìíÉê= ëáãìäí~å¨ãÉåíI= ÅçåëíáJ
íìÉåí=ìå=ìë~ÖÉ=áãéêçéêÉ=ÇÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Eîçáê=é~ê~J
Öê~éÜÉ=(klojbp=dbkbo^ibp=ab=pb`rofqbÒFK=pá=çå=
äÉë=Ñ~áí=ë¨é~ê¨ãÉåíI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇDáåíÉêÇáêÉ=äÉë=

òçåÉë=ÇÉ=íê~î~áä=~ì=é~ëë~ÖÉ=ÇÉë=éÉêëçååÉë=åçå=~ìJ
íçêáë¨Éë=Éí=ÇÉ= ëáÖå~äÉê= äÉë= ÉåÇêçáíë=Çì= ëçä=ÜìãáÇÉ=
~îÉÅ=ÇÉë=é~ååÉ~ìñ=ÇÉ=ëáÖå~äáë~íáçå=~ééêçéêá¨ëK=
=

^qqbkqflkW
i~= ÑçåÅíáçå= ÇÉ= éìê= Ç¨éä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ=
éÉìí= ÆíêÉ= Éñ¨Åìí¨É= ëÉìäÉãÉåí= Éå= ãçÇ~äáí¨= ÇD~ÅJ
íáçååÉãÉåí=ã~åìÉä= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= (^`qflkkbJ
jbkq=ab=i^=j^`efkbÒFK=
a¨ã~êêÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éå=~ééìó~åí=ëìê=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=EPF=
Éå=Ä~ë=éçìê=ÅÜçáëáê=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ã~åìÉä=Ej^kFI==
Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=R^`qflkkbjbkq=ab=i^=j^`efkbÒFK=
=
mlro= bub`rqbo= pbribjbkq= ib= i^s^db= ^sb`= ibp=
_olppbpW=
NK= ^ééìóÉê= ëìê= äÉ= Äçìíçå= ENPF= ÇÉ= äÉî¨ÉLÇÉëÅÉåíÉ=
ÇDÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=éçìê=Ñ~áêÉ=ÇÉëÅÉåÇêÉ=äÉë=ÄêçëëÉëK=
råÉ=Ñçáë=Ä~áëë¨ÉëI=äÉë=ÄêçëëÉë=ÅçããÉåÅÉåí=¶=íçìêåÉêK=
iÉ=í¨ãçáå=ENRF=áåÇáèìÉ=èìÉ=äDÉãÄ~ëÉ=î~=ÇÉëÅÉåÇêÉ=çì=
ãçåíÉêI=~äçêë=èìÉ=äÉ=í¨ãçáå=ENTF=ëáÖå~äÉ=èìÉ=äÉë=ÄêçëJ
ëÉë=íçìêåÉåíK=
OK= ^ééìóÉê=ëìê=äDáåíÉêêìéíÉìê=ENQF=éçìê=çìîêáê=äD¨äÉÅJ
íêçî~ååÉ= Éí= éÉêãÉííêÉ= ¶= ä~= ëçäìíáçå= Ç¨íÉêÖÉåíÉ= ÇÉ=
ÇÉëÅÉåÇêÉ= ëìê= äÉë= ÄêçëëÉëK= iÉ= í¨ãçáå= ENSF= ëD~ääìãÉê~=
éçìê=ëáÖå~äÉê=èìÉ=äD¨äÉÅíêçî~ååÉ=Éëí=çìîÉêíÉK=
=
mlro=bub`rqbo=pbribjbkq=ibp=clk`qflkp=ab=pbJ
`e^dbW=
NK= ^ééìóÉê=ëìê= äÉ=Äçìíçå= EQF= äÉî¨ÉLÇÉëÅÉåíÉ=Çì=ëìJ
ÅÉìê=éçìê=Ñ~áêÉ=ÇÉëÅÉåÇêÉ=äÉ=ëìÅÉìêK=iÉ=í¨ãçáå=ESF=áåJ
ÇáèìÉ=èìÉ=äÉ=ëìÅÉìê=Éëí=Éå=íê~áå=ÇÉ=ÇÉëÅÉåÇêÉ=çì=ÇÉ=
äÉîÉêK=
OK= ^ééìóÉê=ëìê=äDáåíÉêêìéíÉìê=ERF=ÇÉ=äÛ~ëéáê~íáçå=éçìê=
Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇD~ëéáê~íáçåK=iÉ=í¨ãçáå=ETF=áåÇáJ
èìÉ=èìÉ=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=Éå=íê~áå=ÇD~ëéáêÉêK=
=
o¨ÖäÉê= ä~= îáíÉëëÉ= ÇD~î~åÅÉ= Éå=ã~êÅÜÉ= ~î~åí= ~îÉÅ= äÉ=
ë¨äÉÅíÉìê= ENOF= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= R^`qflkkbjbkq=ab=
i^=j^`efkbÒFK=
bå=ë¨äÉÅíáçåå~åí=äÉ=ëÉåë=ÇÉ=ä~=ã~êÅÜÉ=Éå=~î~åí=~îÉÅ=
äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=ENNF=Éí=Éå=~ééìó~åí=ëìê=ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ=äD~ÅJ
Å¨ä¨ê~íáçåI= ä~= ã~ÅÜáåÉ= ÅçããÉåÅÉ= ¶= éêçÅ¨ÇÉê= Éå=
~î~åí=Éí=¶=íê~î~áääÉê=ëÉäçå=äÉë=ÑçåÅíáçåë=¨í~ÄäáÉëK=
=

^qqbkqflkW=
bå= ãçÇÉ= ã~åìÉä= ÅÜ~èìÉ= ÑçåÅíáçå= ÇÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ=
Ççáí=ÆíêÉ=~Åíáî¨É=çì=Ç¨ë~Åíáî¨É=ã~åìÉääÉãÉåíK=
=

obdi^dbp=ab=qo^s^fi=
pçáí=Éå=ãçÇÉ=~ìíçã~íáèìÉI=ëçáí=ã~åìÉäI=éÉåÇ~åí=äÉë=
éêÉãáÉêë=ã≠íêÉë=Åçåíê∑äÉêW=
NK= èìÉ=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=ëìÅÉìê=Ö~ê~åíá=ìå=ë¨ÅÜ~ÖÉ=áãJ
éÉÅÅ~ÄäÉ=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=Robdi^db=ar=pr`broÒFK=
OK= èìÉ=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=Çì=Ç¨Äáí=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ=
ëçáí= ~Ç¨èì~í= éçìê=ãçìáääÉê= ìåáÑçêã¨ãÉåí= äÉ= ëçä= Éå=
¨îáí~åí=äD¨ÅçìäÉãÉåí=Çì=Ç¨íÉêÖÉåíÉ=ëçìë=äÉë=Ä~îÉííÉë=
ÇÉ= éêçíÉÅíáçå= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Robdi^db=ar=ab_fq=
ab=i^=plirqflk=abqbodbkqbÒFK=
PK= èìÉ=ä~=éêÉëëáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë=éÉêãÉí=ìåÉ=~Åíáçå=ÇÉ=
ä~î~ÖÉ=ÉÑÑáÅ~ÅÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=äDáãéçêí~åÅÉ=ÇÉ=ä~=ë~J
äÉí¨= Éí= ÇÉ= ä~= îáíÉëëÉ= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Robdi^db=
mobppflk=abp=_olppbpÒFK=
=
obdi^db=ar=ab_fq=ab=i^=plirqflk=abqboJ
dbkqb=
mçìê=ê¨ÖäÉê=ä~=èì~åíáí¨=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ=èìá=
ÇÉëÅÉåÇÉ=ëìê=äÉë=ÄêçëëÉëI=çå=Ççáí=~Öáê=ëìê=äÉ=êçÄáåÉí=ENF=
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ëáíì¨=¶=ä~=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=ÅçäçååÉ=Çì=îçä~åíI=Éå=íçìêå~åí=
Ç~åë=äÉ=ëÉåë=áåîÉêëÉ=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=
äD~ìÖãÉåíÉê=Éí=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåJ
íêÉ=éçìê=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=Ç¨ÄáíK=
=

obdi^db=mobppflk=abp=_olppbp=
^ì=ãçóÉå=Çì=éçããÉ~ì=EUF=áä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=ê¨ÖäÉê=ä~=
éêÉëëáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë=ëìê= äÉ=ëçä=~îÉÅ=íêçáë=åáîÉ~ìñ=ÇÉ=
éêÉëëáçå=éê¨éçë¨ëK=lå=éÉìí=îáëì~äáëÉê=ëìê=äÉ=Çáëéä~ó=ENF=
ä~=éêÉëëáçå=Éå=âÖ=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=éçë¨É=Éå=~ééìó~åí=
ëìê=äÉ=Äçìíçå=ENMFK==
iÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ëÉ=éêçÇìáí=Ç~åë=ÅÉ=Å~ë=~ìëëá=ÄáÉå=Éå=ãçÇÉ=
ÇÉ=íê~î~áä=~ìíçã~íáèìÉ=èìÉ=ã~åìÉäK=
=

^qqbkqflkW=
mçìê=åÉ=é~ë=ëìêÅÜ~êÖÉê= äÉ=ãçíÉìê=ÇÉë=ÄêçëëÉëI= áä=Éëí=
Äçå=ÇÉ= ÇáãáåìÉê= ä~= éêÉëëáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë= Éå=é~ëë~åí=
ÇDìå=ëçä=äáëëÉ=¶=ìå=ëçä=êÆÅÜÉ=EÉñK=Ä¨íçåFK=
=

molqb`qflk=bib`qofnrb=
i~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=¨èìáé¨É=ÇDìå=ëóëí≠ãÉ=¨äÉÅíêçåáèìÉ=ÇÉ=
éêçíÉÅíáçå= éçìê= íçìë= äÉë= Åçãéçë~åíë= èìá= çåí= ÇÉë=
ÑçåÅíáçåë= ÇÉ= éìáëë~åÅÉ= çì= ÇÉ= Åçåíê∑äÉK= `É= ëóëí≠ãÉ=
ÄäçèìÉ= äÉ= Åçãéçë~åí= Ç¨ÑÉÅíìÉìñ= Éí= áåÇáèìÉ= ëìê= äÉ=
Çáëéä~ó=ENF=äD~ä~êãÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=ÇÉ=ÚÛ^iMNÛÛ=¶=R^iOMÒK==
=

^qqbkqflkW=
mçìê= ê¨í~Ääáê= äÉ= ÑçåÅíáçååÉãÉåí= Çì= Åçãéçë~åíI=
ÑÉêãÉê= Éí= êÉãÉííêÉ= Éå= ÑçåÅíáçå= ä~= ã~ÅÜáåÉ= Éå=
~Öáëë~åí=ëìê=äDáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÅäÉÑK=pá=äÛ~ä~êãÉ==éÉêJ
ëáëíÉ= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ= ÇD~ëëáëí~åÅÉ= íÉÅÜåáèìÉ=
~ìíçêáë¨K=
=

afpmlpfqfc=qolm=mibfk=
mçìê= ¨îáíÉê= ÇÉë= Ççãã~ÖÉë= ë¨êáÉìñ= ~ì= ãçíÉìê=
ÇÛ~ëéáê~íáçåI=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Éëí=¨èìáé¨É=ÇÛìå=ÑäçííÉìê=èìá=
áåíÉêîáÉåí= èì~åÇ= äÉ= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ê¨Åìé¨ê~íáçå= Éëí=
éäÉáå=Éå=éêçîçèì~åí=ä~=ÑÉêãÉíìêÉ=Çì=ãçíÉìê=ÇD~ëéáJ
ê~íáçåI= ä~=ÑÉêãÉíìêÉ=Çì=í¨ãçáå= ETF=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=Éí=
é~ê=Åçåë¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=äÛ~ëéáê~íáçåK=
a~åë=ÅÉ=Å~ëI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=¶=ä~=îáÇ~åÖÉ=
Çì= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ê¨Åìé¨ê~íáçå= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= RsfJ

a^kdb= bq= kbqqlv^db= ar= obpboslfo= ab= ob`rmbJ
o^qflkÒFK=
=

^oobq=ab=i^=j^`efkb=^=i^=cfk=ar=kbqqlv^db=
=
bk=jlab=ab=qo^s^fi=^rqlj^qfnrbW=
pá=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=EPF=ëÉ=íêçìîÉ=Éå=éçëáíáçå=E^rqlFW=
NK= iÉîÉê= äÉ=éáÉÇ=ÇÉ= ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ= äD~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=éçìê=
éäìë=ÇÉ=P=ëÉÅçåÇÉëK=
OK= qçìêåÉê= ä~=ÅäÉÑ=Ç~åë= äÉ=ëÉåë= áåîÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=
ÇÛìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ÑÉêãÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
PK= fåë¨êÉê= äÉ= ÑêÉáå= ÇÉ= ëí~íáçååÉãÉåí= Eîçáê= é~ê~Öê~J
éÜÉ=Rcobfk=aDrodbk`b=bq=ar=pq^qflkkbjbkqÒFK=
=

^qqbkqflkW
i~= ÑçåÅíáçå= Çì= ëÉìä= Ç¨éä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ä~= ã~ÅÜáåÉ=
éÉìí= ÆíêÉ= Éñ¨Åìí¨É= ëÉìäÉãÉåí= Éå= ãçÇÉ= ÇD~ÅíáçåJ
åÉãÉåí=ã~åìÉäK=
=
bk=jlab=ab=qo^s^fi=j^krbiW=
pá=äÉ=ë¨äÉÅíÉìê=EPF=ëÉ=íêçìîÉ=Éå=éçëáíáçå=Ej^kFW=
mlro=cbojbo=i^=clk`qflk=ab=i^s^db=
NK= ^ééìóÉê=Éå=Ü~ìí= äDáåíÉêêìéíÉìê= ENQF=éçìê= ÑÉêãÉê=
äD¨äÉÅíêçî~ååÉK=iÉ=í¨ãçáå=ENSF=Ççáí=ëD¨íÉáåÇêÉK=
OK= ^ééìóÉê=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ENPF=ÇÉ=äÉî¨ÉLÇÉëÅÉåíÉ=ÇÉ=
äDÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=éçìê= äÉîÉê= äÉë=ÄêçëëÉë=Éå=éçëáJ
íáçå= ÇÉ= êÉéçëK= iÉ= í¨ãçáå= ENRF= áåÇáèìÉ= èìÉ= äDÉãÄ~ëÉ=
Éëí=Éå=íê~áå=ÇÉ=ãçåíÉêI=éÉåÇ~åí=èìÉ= äÉ= í¨ãçáå= ENTF=
Ççáí=ëD¨íÉáåÇêÉ=Éí=äÉë=ÄêçëëÉë=ÇçáîÉåí=~êêÆíÉê=ÇÉ=íçìêJ
åÉêK=
=
mlro=bqbfkaob=i^=clk`qflk=ar=pb`e^db=
NK= ^ééìóÉê= ëìê= äÉ= Äçìíçå= EQF= ÇÉ= äÉî¨ÉLÇÉëÅÉåíÉ= Çì=
ëìÅÉìê=éçìê= äÉîÉê= äÉ=ëìÅÉìê=Éå=éçëáíáçå=ÇÉ=êÉéçëK=iÉ=
í¨ãçáå= ESF= áåÇáèìÉ= èìÉ= äÉ= ëìÅÉìê= Éëí= Éå= íê~áå= ÇÉ=
ãçåíÉêK=
OK= ^ííÉåÇêÉ= èìÉäèìÉ= ëÉÅçåÇÉ= Éí= ~éê≠ë ~ééìóÉê= ëìê=
äDáåíÉêêìéíÉìê=ERF=ÇÛ~ëéáê~íÉìê=éçìê=ÑÉêãÉê=äÉ=ëóëí≠ãÉ=
ÇD~ëéáê~íáçåK=iÉ=í¨ãçáå=ETF=Ççáí=ëD¨íÉáåÇêÉK=
=
nì~åÇ=íçìíÉë=äÉë=ÑçåÅíáçåë=ëçåí=¨íÉáåíÉëW=
NK= bñ¨ÅìíÉê=ÅÜ~èìÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=¨îÉåíìÉä=ÇÉ=ä~=ã~J
ÅÜáåÉK=
OK= qçìêåÉê= ä~= ÅäÉÑ=Ç~åë= äÉ= ëÉåë= áåîÉêëÉ=ÇÉë=~áÖìáääÉë=
ÇÛìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ÑÉêãÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
båÅäÉåÅÜÉê= äÉ= ÑêÉáå=ÇÉ= ëí~íáçååÉãÉåí= Eîçáê=é~ê~Öê~J
éÜÉ=Rcobfk=aDrodbk`b=bq=ar=pq^qflkkbjbkqÒFK=
=

bkqobqfbk=glrok^ifbo=
=

^qqbkqflkW=
qçìíÉë= äÉë= çé¨ê~íáçåë= ëìáî~åíÉë= ÇDÉåíêÉíáÉå= Éí= ÇÉ=
åÉííçó~ÖÉ= èìÉ= êÉÖ~êÇÉåí= äÉë= Åçãéçë~åíë= ëìáî~åíë=
Ç~åë=äÉìêë=é~êíë=¶=Åçåí~Åí=~îÉÅ=ÇÉë=äáèìáÇÉë=Éí=é~ê=
Åçåë¨èìÉåíW=
• o¨ëÉêîçáêë=ÇÉ=ëçäìíáçå=Éí=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå==
• cáäíêÉë=ÇÉ=ëçäìíáçå=Éí=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå=
• pìÅÉìêI=Ä~îÉííÉë=Éí=íìó~ì=ÅçêêÉëéçåÇ~åíë==
• _êçëëÉë=
ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=ê¨~äáëÉê=Éå=ìíáäáë~åí=ÇÉë=Ö~åíë=éçìê=ëÉ=
éêçí¨ÖÉê=Çì=Åçåí~Åí=~îÉÅ=ÇÉë=ëçäìíáçåë=Ç~åÖÉêÉìJ
ëÉëK=
sfa^kdb=bq=kbqqlv^db=ar=obpboslfo=ab=obJ
`rmbo^qflk=
NK= bãéçáÖåÉê= äÉ= íìó~ì=ÇÉ=îáÇ~åÖÉ= ENF=ëáíì¨=Ç~åë= ä~=
é~êíáÉ= ~êêá≠êÉ= ÇÉ= ä~=ã~ÅÜáåÉ= ~éê≠ë äD~îçáê= Éñíê~áí= ÇÉ=
ëçå=ëá≠ÖÉ=Çì=ëìééçêíK=
OK= båäÉîÉê= äÉ= ÄçìÅÜçå= EOF= Çì= íìó~ì= ÇÉ= îáÇ~åÖÉ= Éå=
~Åíáçåå~åí=äÉ=äÉîáÉê=EPF=ëáíì¨=ëìê=äÉ=ÄçìÅÜçå=Éí=îáÇÉê=
äÉ= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ê¨Åìé¨ê~íáçå= Ç~åë= äÉë= Ä~Åë= éê¨îìëI=
ÅçåÑçêã¨ãÉåí= ~ìñ= åçêãÉë= Éå= îáÖìÉìê= éçìê= ÅÉ= èìá=
ÅçåÅÉêåÉ=äD¨ÅçìäÉãÉåí=ÇÉë=äáèìáÇÉëK=
PK= båäÉîÉê= äÉ= ÅçìîÉêÅäÉ= ÇÛ~ëéáê~íáçå= EQF= ~éê≠ë ~îçáê=
íçìêå¨=äÉë=äÉîáÉêë=ERF=èìá=äÉ=ÄäçèìÉåíK=
QK= båäÉîÉê=äÉ=ÑáäíêÉ=Éí=ë~=éêçíÉÅíáçå=ESFK=
RK= oáåÅÉê=äDáåí¨êáÉìê=Çì=ê¨ëÉêîçáê=~îÉÅ=ìå=àÉí=ÇÛÉ~ì=¶=
íê~îÉêë= äÉ= íêçì= äáÄêÉ=Çì= ÑáäíêÉI= Éå=~ó~åí= ëçáå=ÇÉ=åÉíJ
íçóÉê=~ìëëá= ä~=éêçíÉÅíáçå=ETF=ÇÉ=äDáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÑäçíJ
íÉìê=ëáíì¨=áãã¨Çá~íÉãÉåí=ëçìë=äÉ=ãÆãÉ=íêçìK=
SK= oÉãçåíÉê=äÉ=íçìíK=
=

kbqqlv^db=ar=cfiqob=aD^pmfo^qflk=
NK= båäÉîÉê= äÉ= ÅçìîÉêÅäÉ= ÇÛ~ëéáê~íáçå= EQF= ~éê≠ë ~îçáê=
íçìêå¨=äÉë=äÉîáÉêë=ERF=èìá=äÉ=ÄäçèìÉåíK=
OK= båäÉîÉê=äÉ=ÑáäíêÉ=EUF=Éí=ë~=éêçíÉÅíáçåK=
PK= ^îÉÅ=ìå=àÉí=ÇÛÉ~ì=åÉííçóÉê=íçìí=äÉ=ÖêçìéÉ=Éí=é~êJ
íáÅìäá≠êÉãÉåí=äÉë=é~êçáë=Éí=äÉ=ÑçåÇ=Çì=ÑáäíêÉK=
QK= c~áêÉ=íçìíÉë=äÉë=çé¨ê~íáçåë=ÇÉ=ä~î~ÖÉ=~îÉÅ=ëçáåK=
RK= oÉãçåíÉê=äÉ=íçìíK=
=
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kbqqlv^db=abp=_olppbp=
a¨ãçåíÉê= äÉë= ÄêçëëÉë= Éí= äÉë= åÉííçóÉê= ~îÉÅ= ìå= àÉí=
ÇÛÉ~ì= Eéçìê= äÉ= Ç¨ãçåí~ÖÉ= ÇÉë= ÄêçëëÉë= îçáê= ÉåëìáíÉ=
Rabjlkq^db=abp=_olppbpÒFK=
=
abjlkq^db=abp=_olppbp=
^îÉÅ=äÛÉãÄ~ëÉ=Éå=éçëáíáçå=ëçìäÉî¨I=íçìêåÉê=ä~=ÄêçëëÉ=
¨åÉêÖáèìÉãÉåíI=~Ñáå=èìDÉääÉ=ëçêí=Çì=ëá≠ÖÉ=Çì=éä~íÉ~ì=
éçêíÉJÄêçëëÉK= i~= êáåÅÉê= ~îÉÅ= ìå= àÉí= ÇDÉ~ìK= i~= ÑáÖìêÉ=
áåÇáèìÉ=äÉ=ëÉåë=ÇÉ=êçí~íáçå=éçìê=Ç¨ãçåíÉê=äÉë=ÄêçëëÉëK=
=

^qqbkqflkW=
o¨~äáëÉê= äÉë= çé¨ê~íáçåë= Çì= Ç¨ãçåí~ÖÉ= ÇÉë= ÄêçëëÉë=
~îÉÅ= äÛ~äáãÉåí~íáçå= áåë¨ê¨É= éÉìí= éêçîçèìÉê= ÇÉë=
Öê~îÉë=~ÅÅáÇÉåíë=~ìñ=ã~áåëK=
=

kbqqlv^db=ar=pr`bro=
j~áåíÉåáê=äÉ=ëìÅÉìê=éêçéêÉ=Ö~ê~åíá=ìå=ë¨ÅÜ~ÖÉ=ãÉáäJ
äÉìêK=
mçìê=ëçå=åÉííçó~ÖÉ=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉW=
NK= båäÉîÉê=äÉ=íìó~ì=ÇÉ=ëìÅÉìê=ERF=Çì=ã~åÅÜçåK=
OK= a¨ãçåíÉê=äÉ=ëìÅÉìê=EOF=Çì=ëìééçêí=ENF=Éå=ÇÉëëÉêJ
ê~åí=Ç~åë=äÉ=ëÉåë=áåîÉêëÉ=~ìñ=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=
äÉë=éçããÉ~ìñ=EQF=Éí=Éå=Ñ~áë~åí=ÖäáëëÉê=äÉë=é~êíáÉë=ÑáäÉJ
í¨Éë= Ç~åë= äÉë= Äçìíçååá≠êÉë= ÅçêêÉëéçåÇ~åíÉë= àìëèìD¶=
äÉë=äáÄ¨êÉêK=
PK= kÉííçóÉê= ëçáÖåÉìëÉãÉåí= äÛáåí¨êáÉìê= ÇÉ=
äÛÉãÄê~ó~ÖÉ=ëìê=äÉ=ëìÅÉìê=Éå=¨äáãáå~åí=¨îÉåíìÉä=ÇÉë=
Ç¨ÅÜÉíë=ÇÉ=ë~äÉí¨K=
QK= kÉííçóÉê=ëçáÖåÉìëÉãÉåí=äÉë=Ä~îÉííÉë=Çì=ëìÅÉìêK=
RK= oÉãçåíÉê=äÉ=íçìíK=
=

bkqobqfbk=eb_alj^a^fob=
=
`lkqolib=ab=i^=_^sbqqb=^oofbob=ar=pr`bro=
`çåíê∑äÉê= äÛ¨í~í= ÇÛìëìêÉ= ÇÉ= ä~= Ä~îÉííÉ= Çì= ëìÅÉìê= Éí=
ÇD¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ä~=íçìêåÉê=çì=ä~=êÉãéä~ÅÉêK=
mçìê=äÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉW=
NK= oÉãçåíÉê= äÉ= ëìÅÉìê= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= R^oobq=ab=
i^=j^`efkb=^=i^=cfk=ar=kbqqlv^dbÒFK=
OK= a¨ÅêçÅÜÉê= ä~= ÑÉêãÉíìêÉ= ENF= ÇÉ= ä~= ä~ãÉ= éêÉëëÉJ
Ä~îÉííÉ=Éí=ÉåäÉîÉê=ä~=Ä~îÉííÉK=
PK= qçìêåÉê=äÉ=ÄçêÇ=çì=êÉãéä~ÅÉê=ä~=Ä~îÉííÉK=
mçìê= êÉãçåíÉê= äÉ= ëìÅÉìê= ê¨é¨íÉê= ~ì= Åçåíê~áêÉ= äÉë=
çé¨ê~íáçåë= ëìëJÇáíÉë=Éå= áåíêçÇìáë~åí=Ç~åë= äÉë=ÖìáÇÉë=
~ééêçéêá¨ë=ä~=Ä~îÉííÉ=êÉãéä~Å¨É=Éí=Éå=Ñáñ~åí=ä~=ä~ãÉ=
éêÉëëÉJÄ~îÉííÉK=
=

kbqqlv^db=qrv^r=ar=pr`bro=
`Ü~èìÉ= ëÉã~áåÉ=çì=Éå=Å~ë=ÇÛ~ëéáê~íáçå= áåëìÑÑáë~åíÉI=
áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=Åçåíê∑äÉê=èìÉ=äÉ=íìó~ì=Çì=ëìÅÉìê=
åÉ=ëçáí=é~ë=çÄëíêì¨K=bîÉåíìÉääÉãÉåíI=éçìê=äÉ=åÉííçóÉêI=
éêçÅ¨ÇÉê=ÇÉ=ä~=Ñ~´çå=ëìáî~åíÉW=
NK= båäÉîÉê=äÉ=íìó~ì=ENF=Çì=ã~åÅÜçå=ÇÉ=ëìÅÉìêK=
OK= i~îÉê=äÛáåí¨êáÉìê=Çì=íìó~ì=~îÉÅ=ìå=àÉí=ÇÛÉ~ìK=
PK= mçìê= êÉãÉííêÉ= äÉ= íìó~ìI= ê¨é¨íÉê= ~ì= Åçåíê~áêÉ= äÉë=
çé¨ê~íáçåë=ëìëJÇáíÉëK=
=

kbqqlv^db=ar=obpboslfo=plirqflk=bq=ar=cfiJ
qob=buqbofbro=
NK= ^ãÉåÉê= ä~=ã~ÅÜáåÉ=¶= äÛÉåÇêçáí=éê¨îì=éçìê= ä~=îáJ
Ç~åÖÉ=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉK=
OK= a¨îáëëÉê=äÉ=ÄçìÅÜçå=ÇÉ=êÉãéäáëë~ÖÉ=ENF=Çì=ê¨ëÉêJ
îçáê=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçåK=
PK= a¨îáëëÉê= äÉ= ÄçìÅÜçå= Çì= ÑáäíêÉ= ÇÉ= îáÇ~åÖÉ= EOF= Éí=
ÉåäÉîÉê=äÉ=ÑáäíêÉK=mêÆíÉê=~ííÉåíáçå=ÇÉ=åÉ=é~ë=éÉêÇêÉ=äÉ=
àçáåí=Çì=ÄçìÅÜçåK=
PK= lìîêáê= äÉ= êçÄáåÉí= Çì= ê¨Öä~ÖÉ= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ=
Robdi^db=ar=ab_fq=ab=i^=plirqflk=abqbodbkqbÒFI=
ÇÉ=Ñ~´çå=èìÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ=ÇÉëÅÉåÇÉ=Ç~åë=äÉ=
Ä~Å=éê¨îìK=
QK= oáåÅÉê=~îÉÅ=ìå=àÉí=ÇÛÉ~ì=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=
Éí=äÉë=Åçãéçë~åíë=Çì=ÑáäíêÉK=
RK= oÉãçåíÉê=äÉ=íçìíK=
klqbW=bå=Å~ë=ÇÉ=å¨ÅÉëëáí¨=áä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=ä~îÉê=ëÉìJ
äÉãÉåí=äÉë=Åçãéçë~åíë=Çì=ÑáäíêÉ=Éñí¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=ëçäìJ
íáçå=ÅçããÉ=¨Åêáí=~ìJÇÉëëìëI=Éå=ÑÉêã~åí=äÉ=êçÄáåÉí=ÇÉ=
ê¨Öä~ÖÉ=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=Robdi^db=ar=ab_fq=ab=i^=
plirqflk= abqbodbkqbÒFI= ÇÉ= Ñ~´çå= èìÉ= ä~= ëçäìíáçå=
Ç¨íÉêÖÉåíÉ=êÉëíÉ=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ëçäìíáçåK=
=

bkqobqfbk=_fjbpqofbi=
=
`lkqolib=ab=i^=_^sbqqb=^s^kq=ar=pr`bro=
`çåíê∑äÉê= äÛ¨í~í= ÇÛìëìêÉ= ÇÉ= ä~= Ä~îÉííÉ= Çì= ëìÅÉìê= Éí=
¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ä~=êÉãéä~ÅÉêK=
mçìê=äÉ=êÉãéä~ÅÉãÉåí=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉW=
NK= a¨ãçåíÉê= äÉ= ëìÅÉìê= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= ?kbqJ
qlv^db=ar=pr`broÒFK=
OK= a¨îáëëÉê= äÉë=¨Åêçìë=é~éáääçå=Ç~åë= ä~=é~êíáÉ=~î~åí=
Çì=ëìÅÉìêK=
PK= båäÉîÉê=ä~=ä~ãÉ=éêÉëëÉJÄ~îÉííÉK=
QK= oÉãéä~ÅÉê=ä~=Ä~îÉííÉ=~î~åíK=
RK= oÉãçåíÉê=äÉ=íçìíK=
=
bkqobqfbk=pbjbpqofbi=
=
`lkqolib=abp=_^sbqqbp=ab=molqb`qflk=
^îÉÅ=äÉë=ÄêçëëÉë=ãçåí¨ÉëI= äÉë=Ä~îÉííÉë=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=
ÇçáîÉåí= ÉÑÑäÉìêÉê= äÉ= ëçäK= pá= äÉë= Ä~îÉííÉë= ëçåí= ìë¨ÉëI=
çåí=Ççáí= äÉë= êÉãéä~ÅÉêK= fä= Éëí= ëìÑÑáë~åí= ÇÉ=Ç¨ÅêçÅÜÉê=
äÉë= êÉëëçêíë= Eëáíì¨ë= Ç~åë= ä~= é~êíáÉ= ~êêá≠êÉ= Çì= ÖêçìéÉ=
ÇDÉãÄ~ëÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉë=éçìê=äÉ=ãçÇ≠äÉ=ë~ééÜáêÉ=SR=Éí=
Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=~î~åí=éçìê=äÉ=ãçÇ≠äÉ=ë~ééÜáêÉ=URF=ÇÉë=
ÑÉåíÉë= ëáíì¨Éë= ¶= äDÉñíê¨ãáí¨= äáÄêÉ= ÇÉë= ä~ãÉë=ã¨í~ääáJ
èìÉë= éçìê= ÉåäÉîÉê= äÉë= Ä~îÉííÉë= ìë¨Éë= Éí=ãçåíÉê= äÉë=
åçìîÉääÉë= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Rjlkq^db= ab= i^= _^J
sbqqb=ab=molqb`qflkÒFK==
=
kbqqlv^db=ar=cfiqob=fkqbofbro=ar=obpboslfo=
ab=plirqflk=
sáÇÉê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçåI=Ç¨ãçåíÉê=äÉ=ê~ÅÅçêÇ=
ÇÉ= ä~= ëçêíáÉ= ÇÉ= äDÉ~ì= Éå= ÉåäÉî~åí= äÉ= ÇÉìñ= îáë= èìá= äÉ=
ÑáñÉåí=~ì=ê¨ëÉêîçáêK=kÉííçóÉê= ä~=é~êíáÉ=Ñáäíê~åíÉ= áåí¨J
êáÉìêÉ= Çì= ê~ÅÅçêÇ= ÇÉ= ä~= ë~äÉí¨= éê¨ëÉåíÉK= sÉêëÉê= ÇÉ=
äDÉ~ì=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=éçìê=äÉ=åÉííçóÉêK=oÉãçåíÉê=äÉ=
ê~ÅÅçêÇ=ëìê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçåK=
=
`lkqolib=abp=cobfkp=
`çåíê∑äÉê= äDÉÑÑáÅ~Åáí¨=Çì=ÑêÉáå~ÖÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=êçìÉë=~êJ
êá≠êÉëK= a~åë= äÉ= Å~ë= çª= äÉ= ÑêÉáå~ÖÉ= Éëí= áåëìÑÑáë~åíI=
Åçåí~ÅíÉê=äÉ=ëÉêîáÅÉ=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
=
`lkqolib=ab=clk`qflkkbjbkq=
=

^qqbkqflkW=
pá= ~îÉÅ= ä~= ÅäÉÑ= ÇD~ääìã~ÖÉ= éçëáíáçåå¨É= Ç~åë= äÉ= ëÉåë=
ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=åÉ=ëD~ÅíáîÉ=é~ë= äÉ=Çáëéä~ó=
Éí=~ìÅìåÉ=~ìíêÉ=ÑçåÅíáçåI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=Åçåíê∑J
äÉê=ä~=ÅçååÉñáçå=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=¶=ä~=ã~ÅÜáåÉ=Eîçáê=é~J
ê~Öê~éÜÉ=R`lkkbuflk=`lkkb`qbro=abp=_^qqbofbp=
bq=^iirj^db=ab=i^=j^`efkbÒFK=pá=äÉ=éêçÄä≠ãÉ=éÉêJ
ëáëíÉI=Åçåí~ÅíÉê=äÉ=ëÉêîáÅÉ=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìJ
íçêáë¨K=
=
ib=jlqbro=aD^pmfo^qflk=kb=clk`qflkkb=m^p=
NK= s¨êáÑáÉê=èìÉ= äÛáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÅäÉÑ=ëçáí=éçëáíáçåå¨É=
Ç~åë= äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ãÉííêÉ=
Éå= ÑçåÅíáçå= ä~= ã~ÅÜáåÉK= bå= éê¨ëÉåÅÉ= ÇÉë= ëáÖå~ìñ=
ÇD~ä~êãÉI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇÉ= ÑÉêãÉê= Éí= ê~ääìãÉê= ä~=
ã~ÅÜáåÉ=éçìê=ê¨í~Ääáê=ä~=ÑçåÅíáçåK=
OK= `çåíê∑äÉê=äÛ¨í~í=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ëìê=äÉ=ÇáëJ
éä~ó=ENFK=
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PK= s¨êáÑáÉê= ÇD~îçáê= ~Åíáî¨= ÅçêêÉÅíÉãÉåí= ä~= ÑçåÅíáçå=
ÇÉ=ë¨ÅÜ~ÖÉ=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=R^`qflkkbjbkq=ab=i^=
j^`efkb?FK=
QK= s¨êáÑáÉê= èìÉ= äÉ= ê¨ëÉêîçáê= ÇÉ= ê¨Åìé¨ê~íáçå= åÉ= ëçáí=
é~ë=éäÉáåK=
RK= s¨êáÑáÉê= èìÉ= äDáåíÉêêìéíÉìê= ¶= ÑäçííÉìê= EOF= Ç~åë= äÉ=
ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçå=ëçáí=ãçåí¨=ÅçêêÉÅíÉãÉåíK=
SK= páI=ëçáí=Éå=ãçÇÉ=Ej^kF=ëçáí=E^rqlFI=äÉ=í¨ãçáå=ETF=
Éëí= ~ääìã¨I= ã~áë= äÉ= ëóëí≠ãÉ= ÇD~ëéáê~íáçå= åÉ= ÑçåÅJ
íáçååÉ=é~ëI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=íçìêåÉê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=
ê¨Åìé¨ê~íáçå=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=R^``bp=^r=`ljm^oJ
qfjbkq= abp= _^qqbofbpÒF= Éí= Åçåíê∑äÉê= ä~= ÅçååÉñáçå=
ÇÉ=ä~=ÑáÅÜÉ=Çì=ãçíÉìê=ÇD~ëéáê~íáçåI=èìá=ëÉ=íêçìîÉ=ÇÉêJ
êá≠êÉ=äÉ=ê¨ëÉêîçáêK==
pá= äÉ= éêçÄä≠ãÉ= éÉêëáëíÉI= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ=
ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
=

ib=jlqbro=abp=_olppbp=kb=clk`qflkkb=m^p=
NK= s¨êáÑáÉê=èìÉ= äÛáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÅäÉÑ=ëçáí=éçëáíáçåå¨É=
Ç~åë= äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ãÉííêÉ=
Éå= ÑçåÅíáçå= ä~= ã~ÅÜáåÉK= bå= éê¨ëÉåÅÉ= ÇÉë= ëáÖå~ìñ=
ÇD~ä~êãÉI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇÉ= ÑÉêãÉê= Éí= ê~ääìãÉê= ä~=
ã~ÅÜáåÉ=éçìê=ê¨í~Ääáê=ä~=ÑçåÅíáçåK=
OK= `çåíê∑äÉê=äÛ¨í~í=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ëìê=äÉ=ÇáëJ
éä~ó=ENFK=
SK= s¨êáÑáÉê= ÇD~îçáê= ~Åíáî¨= ÅçêêÉÅíÉãÉåí= ä~= ÑçåÅíáçå=
ÇÉ=ä~î~ÖÉ=~îÉÅ=äÉë=ÄêçëëÉë=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=^`qflkJ
kbjbkq=ab=i^=j^`efkbÒFK=
TK= páI=ëçáí=Éå=ãçÇÉ=Ej^kF=ëçáí=E^rqlFI=äÉ=í¨ãçáå=ENTF=
Éëí=~ääìã¨=ã~áë=äÉë=ÄêçëëÉë=åÉ=íçìêåÉåí=é~ëI=Åçåí~ÅJ
íÉê=äÉ=ëÉêîáÅÉ=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
pá= äÉ= éêçÄä≠ãÉ= éÉêëáëíÉI= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ=
ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
=

ib=jlqbro=ab=qo^`qflk=kb=clk`qflkkb=m^p=
NK= pD~ëëÉçáê=¶=ä~=éä~ÅÉ=Çì=ÅçåÇìÅíÉìêK=
OK= s¨êáÑáÉê=èìÉ= äÛáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÅäÉÑ=ëçáí=éçëáíáçåå¨É=
Ç~åë= äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ãÉííêÉ=
Éå= ÑçåÅíáçå= ä~= ã~ÅÜáåÉK= bå= éê¨ëÉåÅÉ= ÇÉë= ëáÖå~ìñ=
ÇD~ä~êãÉI= áä= Éëí= å¨ÅÉëë~áêÉ= ÇÉ= ÑÉêãÉê= Éí= ê~ääìãÉê= ä~=
ã~ÅÜáåÉ=éçìê=ê¨í~Ääáê=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåíK=

PK= `çåíê∑äÉê=äÛ¨í~í=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ëìê=äÉ=ÇáëJ
éä~ó=ENFK=
QK= `çåíê∑äÉê= é~ê= äÉ= í¨ãçáå= EOF= èìÉ= äÉ= ÑêÉáå= ÇÉ= ëí~J
íáçååÉãÉåí=åÉ=ëçáí=é~ë=ÉåÅäÉåÅÜ¨=Éí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=
äÉ=Ç¨ÄäçèìÉê=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=Rcobfk=aDrodbk`b=bq=
ar=pq^qflkkbjbkq?FK=
RK= ^ééìóÉê=ëìê=ä~=é¨Ç~äÉ=ÇÉ=äD~ÅÅ¨ä¨ê~íÉìê=ëáíì¨É=¶=ä~=
ÇêçáíÉ=éçìê=Ç¨ã~êêÉê=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
pá= äÉ= éêçÄä≠ãÉ= éÉêëáëíÉI= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ=
ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
=

i^=plirqflk=kb=abp`bkab=m^p=pro=ibp=_olpJ
pbp=lr=kDbpq=m^p=prccfp^kqb=
NK= s¨êáÑáÉê=èìÉ= äÛáåíÉêêìéíÉìê=¶=ÅäÉÑ=ëçáí=éçëáíáçåå¨É=
Ç~åë= äÉ=ëÉåë=ÇÉë=~áÖìáääÉë=ÇDìåÉ=ãçåíêÉ=éçìê=ãÉííêÉ=
Éå=ÑçåÅíáçå=ä~=ã~ÅÜáåÉK=
OK= `çåíê∑äÉê=äÛ¨í~í=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉë=Ä~ííÉêáÉë=ëìê=äÉ=ÇáëJ
éä~ó=ENFK==
PK= s¨êáÑáÉê= ÇD~îçáê= ~Åíáî¨= ÅçêêÉÅíÉãÉåí= ä~= ÑçåÅíáçå=
ÇÉ= ä~î~ÖÉ= ~îÉÅ= äÉë= ÄêçëëÉë= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= R^`J
qflkkbjbkq=ab=i^=j^`efkbÒFK=
QK= `çåíê∑äÉê= èìÉ= äÉ= äÉîáÉê= Çì= êçÄáåÉí= ëçáí= çìîÉêí=
Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Robdi^db=ar=ab_fq= ab= i^= plirJ
qflk=abqbodbkqbÒFK==
RK= páI=ëçáí=Éå=ãçÇÉ=Ej^kF=ëçáí=E^rqlFI=äÉ=í¨ãçáå=ENSF=
Éëí= ~ääìã¨=ã~áë= ä~= ëçäìíáçå=åÉ=ÇÉëÅÉåÇÉ=é~ê= ëìê= äÉë=
ÄêçëëÉëI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉW=
= ~K=Åçåíê∑äÉê=äÉ=åáîÉ~ì=ÇÉ=äáèìáÇÉ=Ç~åë=äÉ=ê¨ëÉêîçáêK==
= ÄK=Åçåíê∑äÉê=èìÉ=äÉ=ÑáäíêÉ=ëçäìíáçå=ëçáí=éêçéêÉ=Eîçáê=
Ç~åë=äÉ=é~ê~Öê~éÜÉ=Rkbqqlv^db=ar=obpboslfo=plJ
irqflk=bq=ar=cfiqob=buqbofbroÒFK=
= ÅK= Åçåíê∑äÉê= èìÉ= äÉ= ÑáäíêÉ= áåí¨êáÉìê= Çì= ê¨ëÉêîçáê=
ëçäìíáçå= ëçáí= éêçéêÉ= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= Rkbqqlv^db=
ar=cfiqob=fkqbofbro=ar=obpboslfo=ab=plirqflkÒFK=
pá= äÉ= éêçÄä≠ãÉ= éÉêëáëíÉI= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ=
ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~ìíçêáë¨K=
=

i^=j^`efkb=kb=kbqqlfb=m^p=_fbk=
NK= iÉë= ÄêçëëÉë= åDçåí= é~ë= äÉë= Äêáåë= ÇÉ= ä~= ÇáãÉåëáçå=
~ééêçéêá¨ÉW= Åçåí~ÅíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ= ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ= íÉÅÜåáJ
èìÉ=~ìíçêáë¨K=
OK= iÉë=ÄêçëëÉë=çåí=äÉë=Äêáåë=ìë¨ëK=`çåíê∑äÉê= äÛ¨í~í=ÇÉ=
Ç¨í¨êáçê~íáçå=ÇÉë=ÄêçëëÉë=Éí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉë=êÉãJ
éä~ÅÉê=EäÉë=ÄêçëëÉë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=êÉãéä~Å¨Éë=èì~åÇ=äÉë=
Äêáåë=ëçåí=~êêáî¨ë=¶=ìåÉ=Ü~ìíÉìê=ÇÛÉåîáêçå=NRããFK=
mçìê= êÉãéä~ÅÉê= äÉë= ÄêçëëÉë= îçáê= Rabjlkq^db= abp=
_olppbpÒ=Éí=Rjlkq^db=abp=_olppbpÒK=
PK= i~=ëçäìíáçå=Ç¨íÉêÖÉåíÉ=Éëí=áåëìÑÑáë~åíÉW=~ìÖãÉåJ
íÉê= äDçìîÉêíìêÉ= Çì= êçÄáåÉí= Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= ?obJ
di^db=ar=ab_fq=ab=i^=plirqflk=abqbodbkqb?FK=
QK= `çåíê∑äÉê=èìÉ=äÉ=Ç¨íÉêÖÉåí=ëçáí=Ç~åë=äÉ=éçìêÅÉåJ
í~ÖÉ=ÅçåëÉáää¨K=
RK= ^ìÖãÉåíÉê= ä~= éêÉëëáçå= ÇÉ= äDÉãÄ~ëÉ= ÇÉë= ÄêçëëÉë=
Eîçáê=Ç~åë=äÉ=é~ê~Öê~éÜÉ=?obdi^db=ab=i^=mobppflk=
abp=_olppbp?FK=
`çåëìäíÉê= äÉ= ëÉêîáÅÉ= ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ= íÉÅÜåáèìÉ= ~ìíçêáë¨=
éçìê=íçìí=ÅçåëÉáäK=
=

ib=pr`bro=kb=pb`eb=m^p=m^oc^fqbjbkq=
NK= `çåíê∑äÉê= èìÉ= ä~= ÑçåÅíáçå= ÇD~ëéáê~íáçå= ëçáí= ~ääìJ
ã¨É=Éí=èìÉ= äÉ= ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ= ê¨Åìé¨ê~íáçå=åÉ= ëçáí=é~ë=
éäÉáåK=
OK= `çåíê∑äÉê= èìÉ= äÉë= Ä~îÉííÉë= ëçáÉåí= éêçéêÉë= Eîçáê=
é~ê~Öê~éÜÉ=Rkbqqlv^db=ar=pr`broÒFK=
PK= `çåíê∑äÉê=äÉ=ê¨Öä~ÖÉ=ÇÉ=ä~=Ü~ìíÉìê=Éí=äÛáåÅäáå~áëçå=
Çì=ëìÅÉìê=Eîçáê=Robdi^db=ar=pr`broÒFK=
QK= `çåíê∑äÉê= èìÉ= äÉë= íìó~ìñ= ÇÛ~ëéáê~íáçå= Éí= Çì= ëìJ
ÅÉìê=ëçáÉåí=ÉåÅäÉåÅÜ¨ë=ÅçêêÉÅíÉãÉåí=Ç~åë=äÉë=éêçéêÉë=
äçÖÉãÉåíë=ëìê=äÉ=ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=ê¨Åìé¨ê~íáçåK=
RK= fåíÉêîÉåáê=ëìê=äÉ=ÑáäíêÉ=ÇÛ~ëéáê~íáçå=Éå=äÉ=åÉííçó~åí=
Eîçáê= é~ê~Öê~éÜÉ= ?kbqqlv^db=ar= cfiqob=aD^pmfo^J
qflkÒFK=
SK= fåíÉêîÉåáê=ëìê=äÉ=íìó~ì=Çì=ëìÅÉìê=Éå=äÉ=åÉííçó~åí=
Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=Rkbqqlv^db=qrv^r=ar=pr`broÒFK=
TK= oÉãéä~ÅÉê=äÉë=Ä~îÉííÉë=ëá=ìë¨ÉëK=
=
molar`qflk=bu`bppfsb=ab=jlrppb=
`çåíê∑äÉê=èìÛçå=~=ìíáäáë¨=Çì=Ç¨íÉêÖÉåí=¶=ãçìëëÉ=~îÉÅ=
ãçÇ¨ê~íáçåK= bîÉåíìÉääÉãÉåíI= ~àçìíÉê= ìåÉ= èì~åíáí¨=
ãáåáã~äÉ=ÇÉ= äáèìáÇÉ=~åíáãçìëëÉ=Ç~åë= äÉ= ê¨ëÉêîçáê=ÇÉ=
ê¨Åìé¨ê~íáçåK=
fä=Éëí=Äçå=ÇÉ=ê~ééÉäÉê=èìDÉå=Å~ë=ÇÛìå=ëçä=éÉì=ë~äÉI=ìåÉ=
èì~åíáí¨= éäìë= áãéçêí~åíÉ= ÇÉ= ãçìëëÉ= ëÉ= ÑçêãÉê~K=
a~åë=ÅÉ=Å~ë=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=éçìêÅÉåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ëçäìíáçå=Ç¨J
íÉêÖÉåíÉK=
=



c c

PU

bkqobqfbk=moldo^jjb=
=
fkqbosbkqflk= glrok^ifbob= OM=ebrobp=G= OMM=ebrobp=G= NMMM=ebrobp=G=
kbqqlv^db=ar=obpboslfo=ab=ob`rmbo^qflk= •
kbqqlv^db=ar=cfiqob=aD^pmfo^qflk= •
kbqqlv^db=ar=cfiqob=plirqflk= = •
kbqqlv^db=abp=_olppbp= •
abjlkq^db=abp=_olppbp=bq=kbqqlv^db= •
kbqqlv^db=ar=pr`bro= •
objmi^`bjbkq=ab=i^=_^sbqqb=^s^kq=ar=pr`bro= = = •
objmi^`bjbkq=ab=i^=_^sbqqb=^oofbob=ar=pr`bro= = •
objmi^`bjbkq=ab=i^=_^sbqqb=ab=molqb`qflk= = = = •
`lkqolib=obdi^db=ar=pr`bro= = •
kbqqlv^db=ar=qrv^r=pr`bro= = •
kbqqlv^db=ar=obpboslfo=ab=i^=plirqflk= = •
`lkqolib=ab=iDbib`qolivqb=abp=_^qqbofbp= = •
`lkqolib=ar=cobfk= = = = •
`lkqolib=ar=jlqbro=ab=qo^`qflk= = = = •
`lkqolib=ar=jlqbro=abp=_olppbp= = = = •
`lkqolib=ar=jlqbro=aD^pmfo^qflk= = = = •
`lkqolib=ar=dolrmb=aDbj_^pb=abp=_olppbp= = = •
pboo^db=abp=sfp= = = = •

G iÉë=ÜÉìêÉë=ëÉ=ê¨Ñ≠êÉåí=~ìñèìÉääÉë=áåÇáèì¨Éë=ëìê=äDáåÇáÅ~íÉìê=Eîçáê=é~ê~Öê~éÜÉ=?`ljmqbro=elo^fobÒFK=
=

_olppbp=`lkpbfiibbp=
iÉë=ÄêçëëÉë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=ÅÜçáëáÉë=Éå=ÑçåÅíáçå=Çì=íóéÉ=ÇÉ=ëçä=Éí=ÇÉ=ä~=ë~äÉí¨=¶=ÉåäÉîÉêK==
iÉ=ã~í¨êáÉä=Éãéäçó¨=Éí=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=ÇÉë=Äêáåë=ëçåí=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=èìá=Ñçåí=ä~=ÇáÑÑ¨êÉåÅÉ=ÇÉë=ÄêçëëÉëK=
=
j^qbofbi= `^o^`qbofpqfnrbp=
mmi=Emçäóéêçéóä≠åÉF= _çååÉ=ê¨ëáëí~åÅÉ=¶=äÛìëìêÉK=j~áåíáÉåí=äÉë=Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=~îÉÅ=ÇÉ=äÛÉ~ì=ÅÜ~ìÇÉ=àìëèìÛ¶=SMø`K=bääÉ=åÛÉëí=é~ë=ÜóÖêçëÅçéáèìÉK=
kvilk=
=

o¨ëáëí~åÅÉ=ÉñÅÉääÉåíÉ=¶=äÛìëìêÉI=~ìëëá=~îÉÅ=ÇÉ=äÛÉ~ì=ëìé¨êáÉìê=¶=SMø`K=bääÉ=Éëí=ÜóÖêçëÅçéáèìÉK=^îÉÅ=äÉ=íÉãéë=ÉääÉ=î~=éÉêÇêÉ=äÉë=
Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=éÜóëáèìÉëK=

qvkbu=
=

iÉë=Äêáåë=ëçåí=Ñ~Äêáèì¨ë=Éå=åóäçå=~îÉÅ=áåÅêìëí~ÄäÉ=ÇÉ=Öê~áåë=~Äê~ëáÑëK=ríáäáëÉê=~îÉÅ=éê¨Å~ìíáçå=éçìê=åÉ=é~ë=Ç¨í¨êáçêÉê=äÉ=ëçä=çì=
~Ä≤ãÉê=äÉ=Åáê~ÖÉK=

afjbkpflk=abp=_ofkp=
=

iÉë=Äêáåë=~îÉÅ=ìå=Çá~ã≠íêÉ=éäìë=áãéçêí~åí=ëçåí=éäìë=êáÖáÇÉëI=é~ê=Åçåë¨èìÉåí=çå=Ççáí=äÉë=ìíáäáë¨ë=ëìê=ìå=ëçä=äáëëÉ=çì=~îÉÅ=ÇÉ=éÉíáíë=
àçáåíëK=pìê=äÉ=ëçä=áêê¨ÖìäáÉê=çì=~îÉÅ=ÇÉë=êÉäáÉÑë=çì=~îÉÅ=ÇÉë=Öêçë=àçáåíëI=áä=Éëí=ÅçåëÉáää¨=ÇÛìíáäáëÉê=ÇÉë=ÄêçëëÉë=éäìë=ëçìéäÉë=é~êÅÉ=èìÛÉääÉë=
é¨å≠íêÉåí=éäìë=Ñ~ÅáäÉãÉåí=Éå=éêçÑçåÇÉìêK=pÉ=ê~ééÉäÉê=èìÉ=èì~åÇ=äÉë=Äêáåë=ÇÉ=ä~=ÄêçëëÉ=ëçåí=ìë~Ö¨ë=Éí=ÇÉîáÉååÉåí=íêçé=ÅçìêíëI=áäë=
ÇÉîáÉååÉåí=êáÖáÇÉë=Éí=áäë=åÉ=éÉìîÉåí=éäìë=é¨å¨íêÉê=Éí=åÉííçóÉê=Éå=éêçÑçåÇÉìêI=ãÆãÉ=ëá=äÉë=Äêáåë=ëçåí=íêçé=ÖêçëI=ä~=ÄêçëëÉ=~=íÉåÇ~åÅÉ=
¶ ë~ìíáääÉêK=

mi^qb^r=aDbkqo^fkbjbkq=
=

fä=Éëí=¨èìáé¨=~îÉÅ=ìåÉ=ë¨êáÉ=ÇÉ=éçáåíÉë=ÇÛ~åÅê~ÖÉ=èìá=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=êÉíÉåáê=Éí=ÇÛÉåíê~≤åÉê=äÉ=ÇáëèìÉ=~Äê~ëáÑ=Eé~ÇF=éÉåÇ~åí=äÉ=íê~î~áäK=
iÉ=ÇáëèìÉ=~Äê~ëáÑ=Éëí=ÅçåëÉáää¨=éçìê=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK=

j^`efkb= `lab= nr^kqfqb= abp`ofmqflk= rqfifp^qflk=

ë~ééÜáêÉ=SR= QUVMPMOM= O= _êçëëÉ=mmi=MIS=Õ=PQR= pçäë=åçêã~ìñK=
QUVMPMPM O _êçëëÉ=mmi MIV=Õ=PQR pçäë=äáëëÉë=~îÉÅ=ÇÉë=éÉíáíë=àçáåíë=Éí=ë~äÉí¨=ê¨ëáëí~åíÉK
QUVMPMQM O _êçëëÉ=qvkbu=Õ=PQR pçäë=Éå=ã~í¨êáÉä=ê¨ëáëí~åí=Éí=é~êíáÅìäá≠êÉãÉåí=ë~äÉëK=
QUVMPMRM O _êçëëÉ=RJãáñ=Õ=PQR mçìê=íçìë=äÉë=ëçäëK
QUUMPMNM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ PPM mçìê=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK
QUUMPMPM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ PPM=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=îÉêí mçìê=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK
QUUMPMQM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ PPM=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=åçáê mçìê=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK

ë~ééÜáêÉ=UR= QUVMPNOM= O= _êçëëÉ=mmi=MIS=Õ=QPM= pçäë=åçêã~ìñK=
QUVMPNPM O _êçëëÉ=mmi=MIV=Õ=QPM pçäë=äáëëÉë=~îÉÅ=ÇÉë=éÉíáíë=àçáåíë=Éí=ë~äÉí¨=ê¨ëáëí~åíÉK
QUVMPNQM O _êçëëÉ=qvkbu=Õ=QPM pçäë=Éå=ã~í¨êáÉä=ê¨ëáëí~åí=Éí=é~êíáÅìäá≠êÉãÉåí ë~äÉëK=
QUVMPNRM O _êçëëÉ=RJãáñ=Õ=QPM mçìê=íçìë=äÉë=ëçäëK
QUUMPMOM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ QOR mçìê=é~Ç=ÇÉ=NTÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK
QUUMPMRM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ QOR=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=îÉêí mçìê=é~Ç=ÇÉ=NTÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK
QUUMPMSM O mä~íÉ~ì=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí Õ QOR=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=åçáê mçìê=é~Ç=ÇÉ=NTÒI=éçìê=äÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=äáëëÉëK
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