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RN

ðkaf`b=
=
ibvbka^=m^kbi=ab=`lkqoli= RO 
ibvbka^=jžnrfk^= RO 
abp`ofm`fþk=q°`kf`^= RP 
^asboqbk`f^= RQ 
kloj^p=dbkbo^ibp=ab=pbdrofa^a= RQ 
pfj_lildð^= RQ 
^``bploflp=lm`flk^ibp= RQ 
^kqbp=abi=bjmibl= RR 
jçîáãáÉåíç=ã•èìáå~=ÉãÄ~ä~Ç~= RR 
aÉëÉãÄ~ä~àÉ=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~= RR 
^ÅÅÉëç=~ä=ÜìÉÅç=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë= RR 
fåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ó=êÉÖìä~Åáµå=ÇÉä=íáéç=ÇÉ=ä~=Ä~íÉê∞~ RR 
jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå= RR 
`~êÖ~Ççê=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë= RR 
oÉÅ~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë= RR 
bäáãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë= RS 
`çåÉñáµå=ÅçåÉÅíçê=Ä~íÉê∞~ë=ó=ÉåÅÉåÇáÇç=ã•èìáå~= RS 
fåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=åáîÉä=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë= RS 
`ìÉåí~Üçê~ë= RS 
jçåí~àÉ=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= RS 
oÉÖä~àÉ=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= RS 
jçåí~àÉ=ÇÉä=Ñ~äÇµå=~åíáë~äéáÅ~Çìê~ë= RS 
jçåí~àÉ=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= RT 

ifjmfbw^=ab=ilp=prbilp= RT 
aÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= RT 
aÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ= RT 

^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^= RT 
_çÅáå~= RU 
cêÉåç=ÇÉ=íê~Ä~àç= RU 
cêÉåç=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåÅá~JÉëí~Åáçå~ãáÉåíç= RU 
^ìíçã~íáëãç=äÉî~åí~ãáÉåíç=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ã~êÅÜ~=~íê•ë= RU 
qê~Ä~àç=Éå=ãçÇç=~ìíçã•íáÅç= RU 

qê~Ä~àç=Éå=ãçÇç=ã~åì~ä= RU 
oÉÖìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç= RU 
oÉÖìä~Åáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ= RV 
oÉÖä~àÉ=ÇÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= RV 
mêçíÉÅÅáµå=Éä¨ÅíêáÅ~= RV 
aáëéçëáíáîç=êÉÄçë~ÇÉêç= RV 

abqbk`fþk=ab=i^=jžnrfk^=^i=cfk^i=ab=i^=ifjmfbw^= RV 
j^kqbkfjfbkql=af^ofl= RV 
s~Åá~Çç=ó=äáãéáÉò~=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= RV 
iáãéáÉò~=ÇÉä=Ñáäíêç=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå= RV 
iáãéáÉò~=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= SM 
aÉëãçåí~àÉ=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= SM 
iáãéáÉò~=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= SM 

j^kqbkfjfbkql=pbj^k^i= SM 
`çåíêçä=ÇÉä=ä~Äáç=íê~ëÉêç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= SM 
iáãéáÉò~=ÇÉä=íìÄç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= SM 
iáãéáÉò~=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ëçäìÅáµå=ó=ÇÉä=Ñáäíêç=ÉñíÉêåç= SM 

j^kqbkfjfbkql=_fjbpqo^i= SM 
`çåíêçä=ÇÉä=ä~Äáç=ÇÉä~åíÉêç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= SM 

j^kqbkfjfbkql=pbjbpqo^i= SM 
sÉêáÑáÅ~=Öçã~ë=é~ê~ë~äéáÅ~Çìê~ë= SM 
iáãéáÉò~=Ñáäíêç=áåíÉêáçê=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå= SM 
`çåíêçä=ÇÉ=äçë=ÑêÉåç= SM 

`lkqoli=ab=crk`flk^jfbkql= SM 
bä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=åç=ÑìåÅáçå~= SM 
bä=ãçíçê=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë=åç=ÑìåÅáçå~= SN 
bä=ãçíçê=ÇÉ=íê~ÅÅáµå=åç=ÑìåÅáçå~= SN 
i~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=Éå=äçë=ÅÉéáääçë=åç=Ä~à~=ç=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉ= SN 
i~=ã•èìáå~=åç=äáãéá~=ÄáÉå= SN 
i~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=åç=ëÉÅ~=éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ= SN 
mêçÇìÅÅáµå=ÉñÅÉëáî~=ÇÉ=Éëéìã~= SN 

j^kqbkfjfbkql=moldo^j^al= SO 
`bmfiilp=^`lkpbg^alp= SO 



b b

RO

ibvbka^=m^kbi=ab=`lkqoli=
=
NK= afpmi^v=
OK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=cobkl=bpq^`flk^jfbkql=
PK= pbib`qlo=^rqljžqf`lLj^kr^i=
QK= mrip^alo=pr_fa^L_^g^a^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
RK= fkqboormqlo=jlqlo=ab=^pmfo^`fþk=
SK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=pr_fa^L_^g^a^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
TK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=jlqlo=^pmfo^`fþk=bk`bkafal=
UK= qrbo`^=ab=obdri^`fþk=mobpfþk=`bmfiilp=
VK= mrip^alo=`rbkq^elo^p=sfpr^ifw^`fþk=Eafpmi^vF=
NMK= mrip^alo=sfpr^ifw^`fþk=mobpfþk=`bmfiilp=fjmrbpq^=Eafpmi^vF=

=
NNK= pbib`qlo=j^o`e^=^abi^kqbL^qožp
NOK= pbib`qlo=sbil`fa^a=
NPK= mrip^alo=pr_fa^L_^g^a^=`bmfiilp=
NQK= fkqboormqlo=^_boqro^=^dr^=Ebib`qolsžisri^F=
NRK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=pr_fa^L_^g^a^=`bmfiilp=
NSK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=^_boqro^=^dr^=Ebib`qolsžisri^F=
NTK= fkaf`^alo=ab=pb¢^i=fkf`fl=olq^`fþk=`bmfiilp=
NUK= fkqboormqlo=^=ii^sb=ab=bk`bkafal=jžnrfk^=
NVK= fkqboormqlo=irw=ab=qo^_^gl=Elm`flk^iF=
OMK= mrip^alo=_l`fk^=
ONK= qrbo`^=dofcl=

ibvbka^=jžnrfk^=
=
NK= abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
OK= abmþpfql=ab=i^=plir`fþk=
PK= pfii^=
QK= sli^kqb=
RK= q^m^=ab=`^od^=plir`fþk=abqbodbkqb=
SK= irw=fkqbojfqbkqb=
TK= _^oo^=ab=molqb``fþk=
UK= qr_l=ab=^pmfo^`fþk=
VK= q^m^=^pmfo^`fþk=
NMK= qr_l=_lnrfii^=ab=^pmfo^`fþk=
NNK= m^i^k`^p=ab=_ilnrbl=q^m^=^pmfo^`fþk=

NOK= q^mþk=qr_l=ab=abp`^od^=abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
NPK= qr_l=ab=abp`^od^=abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
NQK= dorml=_lnrfii^=ab=pb`^al=
NRK= m^kbi=ab=`lkqoli=
NSK= m^i^k`^=cobkl=ab=bpq^`flk^jfbkql=
NTK= q^m^=`fo`rfql=bi°`qof`l=
NUK= mba^i=cobkl=
NVK= m^o^`elnrbp=
OMK= mba^i=^`bibo^alo=
ONK= cfiqol=buqbokl=plir`fþk=abqbodbkqb=
OOK= orba^=ab=afob``fþk=
OPK= mi^ql=fkcboflo=
OQK= dorml=ab=i^s^al=`bmfiilp=
ORK= orba^p=ab=qo^``fþk=

=



b b

RP

abp`ofm`fþk=q°`kf`^=
=

rLj ë~ééÜáêÉ=SR ë~ééÜáêÉ=UR
^åÅÜìê~=ÇÉ=íê~Ä~àç= ãã= SSM= URM=
^åÅÜìê~=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= ãã= VUM= NNRM=
`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=Ü~ëí~= ãOLÜ= QMRM= ROMM=
aá•ãÉíêç=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= ãã= O ñ PQR= O=ñ=QPM=
sÉäçÅáÇ~Ç=êÉîçäìÅáçåÉë=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= oéãK= NTM= NSO=
mêÉëáµå=Éå=äçë=ÅÉéáääçë= âÖ= UM=ã~ñ= UR=ã~ñ=
jçíçê=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë= t VMM= NNOR=
jçíçê=ÇÉ=íê~ÅÅáµå= t SMM= SMM=
jçíçê=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå= t RTM= RTM=
aÉéêÉëáµå=~ëéáê~Ççê= ãÄ~ê= NVM= NVM=
qáéç=ÇÉ=~î~åÅÉ= = ~ìíçãK= ~ìíçãK=
sÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=~î~åÅÉ= âãLÜ= SIN= SIN=
aÉëåáîÉä=ã•ñáãç= B NM= NM=
aÉéµëáíç=ÇÉ=ëçäìÅáµå= ä NNM= NNM=
aÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= ä NOM= NOM=
içåÖáíìÇ=ã•èìáå~= ãã= NSSM= NSSM=
^äíìê~=ã•èìáå~=Eëáå=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµåF= ãã= NOUR= NOUR=
^äíìê~=ã•èìáå~=EÅçå=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=É=áåíÉêãáíÉåíÉF= ãã= NSVM= NSVM=
^åÅÜìê~=ã•èìáå~=Eëáå=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçF= ãã= TOM= VMM=
mÉëç=ã•èìáå~=EÉå=î~Å∞ç ó ëáå=Ä~íÉê∞~ëF= âÖ= PMU= PNP=
`~é~ÅáÇ~Ç=Ä~íÉê∞~ë= ^Ü=R OQM= OQM=
mÉëç=Ä~íÉê∞~ë= âÖ= PMM= PMM=
bëé~Åáç=Ä~íÉê∞~ë= ãã= PUMñUQMñPVR= PUMñUQMñPVR=
káîÉä=ÇÉ=éêÉëáµå=~Å∫ëíáÅ~=EÉå=ÅçåÑçêãáÇ~Ç=Åçå=bk=SMTMQJNF= Ç_=E^F= Y=TM= Y=TM=
`ä~ëÉ= = fff= fff=
dê~Çç=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå= fm= OP= OP=
qÉåëáµå=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå= s PS= PS=



b b

RQ

^asboqbk`f^=
iÉë= ~Öê~ÇÉÅÉãçë= éçê= Ü~ÄÉê= ëÉäÉÅÅáçå~Çç= åìÉëíê~=
ã•èìáå~K= bëí~= ã•èìáå~= ÑêÉÖ~Ççê~= ëÉ= ÉãéäÉ~= Éå= ä~=
äáãéáÉò~= áåÇìëíêá~ä= ó= Åáîáä= é~ê~= Åì~äèìáÉê= íáéç= ÇÉ=
é~îáãÉåí~ÅáµåK=aìê~åíÉ=ëì=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=~î~åÅÉ=ä~=
~ÅÅáµå= ÅçãÄáå~Ç~= ÇÉ= äçë= ÅÉéáääçë= ó= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉ= êÉãìÉîÉ= ä~= ëìÅáÉÇ~Ç=èìÉ=îáÉåÉ= êÉÅçÖáÇ~=
Åçå= Éä= Öêìéç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= íê~ëÉêç= ÇÉà~åÇç= ìå~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ=ëÉÅ~K=
i~=ã•èìáå~=íáÉåÉ=èìÉ=ëÉê=ìíáäáò~Ç~=ëçäç=é~ê~=ÉëíÉ=ÑáåK=
pÉ= çÄíáÉåÉå= ä~ë= ãÉàçê~ë= éêÉëí~ÅáçåÉë= ëá= ëÉ= ÉãéäÉ~=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ó= ëÉ= ã~åíáÉåÉ= Éå= éäÉå~= ÉÑáÅáÉåÅá~K=
oçÖ~ãçë=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=äÉÉê=ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ=Éëí~ë=
áåëíêìÅÅáçåÉë=ó=îçäîÉê=~=äÉÉêä~ë=Å~Ç~=îÉò=èìÉ=çÅìêê~å=
ÇáÑáÅìäí~ÇÉëK==
bå= Å~ëç= ÇÉ= åÉÅÉëáÇ~ÇI= êÉÅçêÇ~ãçë= èìÉ= åìÉëíêç=
ëÉêîáÅáç= ÇÉ= ~ëáëíÉåÅá~= èìÉÇ~= ëáÉãéêÉ= ~= ÇáëéçëáÅáµå=
é~ê~=ÉîÉåíì~äÉë=ÅçåëÉàçë=ç=áåíÉêîÉåÅáçåÉë=ÇáêÉÅí~ëK==
=
kloj^p=dbkbo^ibp=ab=pbdrofa^a=
i~ë= åçêã~ë= ~èì∞ ~Ä~àç= áåÇáÅ~Ç~ë= íáÉåÉå= èìÉ=
ÅìãéäáêëÉ= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= é~ê~= Éîáí~ê= Ç~¥çë= ~ä=
çéÉê~Ççê=ó=~=ä~=ã•èìáå~K==
J iÉÉê= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= ä~ë=ÉíáèìÉí~ë=Éå= ä~=ã•èìáå~I=
åç= ÅìÄêáêä~ë= éçê= åáåÖ∫å ãçíáîç= ó= ëìëíáíìáêä~ë= Éå=
ëÉÖìáÇ~=Éå=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=ÑìÉëÉå=Ç~¥~Ç~ëK==
J qÉåÇê•= èìÉ= ìíáäáò~ê= ä~= ã•èìáå~= ∫åáÅ~= ó=
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ= Éä= éÉêëçå~ä= ~ìíçêáò~Çç= ó= Ñçêã~Çç=
é~ê~=Éä=ÉãéäÉçK==
J aìê~åíÉ=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=Ü~ó=èìÉ=
íÉåÉê= ÅìáÇ~Çç= Åçå= ä~ë= ÇÉã•ë= éÉêëçå~ë= ó=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Åçå=äçë=åá¥çëK==
J bå=Å~ëç=ÇÉ=éÉäáÖêç=~Åíì~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=Éå=Éä=ÑêÉåç=
ÇÉ=ÉãÉêÖÉåáÅ~K=
J `ì~åÇç=ä~=ã•èìáå~=Éëí•=~é~êÅ~Ç~=èìáí~ê=ä~=ää~îÉ=ó=
~ÅÅáçå~ê=Éä=ÑêÉåç=ÇÉ=Éëí~Åáçå~ãáÉåíçK=
J kç= ãÉòÅä~ê= ÇÉíÉêÖÉåíÉë= ÇÉ= íáéç= ÇáÑÉêÉåíÉ= é~ê~=
Éîáí~ê=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=Ö~ëÉë=åçÅáîçëK==
J kç=~éçó~ê=êÉÅáéáÉåíÉë=ÇÉ=ä∞èìáÇçë=Éå=ä~=ã•èìáå~K==
J i~=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉ=~äã~ÅÉå~ãáÉåíç=íáÉåÉ=èìÉ=Éëí~ê=
ÅçãéêÉåÇáÇ~=ÉåíêÉ=JORø`=ó=HRRø`K==
J qÉãéÉê~íìê~=µéíáã~=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÉåíêÉ=Mø`=ó=HQMø`K==
J i~=ÜìãÉÇ~Ç=íáÉåÉ=èìÉ=Éëí~ê=ÅçãéêÉåÇáÇ~=ÉåíêÉ=PM=
ó VRBK==
J kç=ÉãéäÉ~ê=ä~=ã•èìáå~=Éå=~íãµëÑÉê~=Éñéäçëáî~K==
J kç= ÉãéäÉ~ê= ä~= ã•èìáå~= Åçãç= îÉÜ∞Åìäç= ÇÉ=
íê~åëéçêíÉK==
J kç=ìíáäáò~ê=ëçäìÅáçåÉë=•ÅáÇ~ë=èìÉ=éçÇê∞~å=Ç~¥~ê= ä~=
ã•èìáå~=óLç=ä~ë=éÉêëçå~ëK==
J kç=ìíáäáò~ê=ä~=ã•èìáå~=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉë=Éëé~êÅáÇ~ë=ÇÉ=
ä∞èìáÇçë= ç= éçäîçë= áåÑä~ã~ÄäÉë= Eéçê= ÉàÉãéäç=
ÜáÇêçÅ~êÄìêçëI=ÅÉåáò~ë=ç=íáòåÉëFK==
J bå=Å~ëç=ÇÉ=áåÅÉåÇáçI=ÉãéäÉ~ê=ìå=Éñíáåíçê=ÇÉ=éçäîçK=
kç=ÉãéäÉ~ê=~Öì~K=
J kç= ÅÜçÅ~ê=Åçå= Éëí~åíÉê∞~ë= ç= ~åÇ~ãáçë= ÇçåÇÉ=Ü~ó=
éÉäáÖêç=ÇÉ=Å~∞Ç~=ÇÉ=çÄàÉíçëK=
J ^ÇÉÅì~ê= ä~=îÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=ÉãéäÉç=~= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë=
ÇÉ=~ÇÜÉëáµåW=Çáëãáåìáê=ä~=îÉäçÅáÇ~Ç=~åíÉë=ÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=
Åìêî~ë=ÅÉêê~Ç~ëK=
J kç= ìíáäáò~ê= ä~= ã•èìáå~= ëçÄêÉ= ëìéÉêÑáÅáÉë= Åçå=
áåÅäáå~Åáµå=ëìéÉêáçê=~=ä~=áåÇáÅ~Ç~=Éå=ä~=éä~Å~K==
J i~=ã•èìáå~= íáÉåÉ= èìÉ= êÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ=
ä~î~Çç= ó= ëÉÅ~Çç= ~ä= ãáëãç= íáÉãéçK= léÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ=
å~íìê~äÉò~= ÇáÑÉêÉåíÉ= íÉåÇê•å= èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~ë= Éå=
òçå~ë= éêçÜáÄáÇ~ë= é~ê~= Éä= é~ëç= ÇÉ= éÉêëçå~ë= åç=
ÉåÅ~êÖ~Ç~ë=ÇÉä=íê~Ä~àçK=e~ó=èìÉ=ëÉ¥~ä~ê=ä~ë=òçå~ë=ÇÉ=
é~îáãÉåíç=ãçà~Çç=Åçå=äÉíêÉêçë=é~ê~=í~ä=ÉÑÉÅíçK==
J `ì~åÇç= ëÉ= çÄëÉêî~ëÉå= ~åçã~ä∞~ë= Éå= Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~I= ~ëÉÖìê~êëÉ= èìÉ= åç=
ëÉ~å=Å~ìë~Ç~ë=éçê=ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=ã~åìíÉåÅáµå=çêÇáå~êá~K=
aÉ=åç=ëÉê=~ë∞I êÉèìÉêáê= ä~= áåíÉêîÉåÅáµå=ÇÉä=ÅÉåíêç=ÇÉ=
~ëáëíÉåÅá~=~ìíçêáò~ÇçK==
J bå= Å~ëç= ÇÉ= ëìëíáíìÅáµå= ÇÉ= éáÉò~ëI= éÉÇáê= äçë=
êÉéìÉëíçë=lofdfk^ibp=~=ìå=ÅçåÅÉëáçå~êáç=~ìíçêáò~ÇçK=
J bãéäÉ~ê= ëçä~ãÉåíÉ=ÅÉéáääçë=lofdfk^ibp= ëÉ¥~ä~Ççë=
Éå=Éä=é•êê~Ñç=?`bmfiilp=^`lkpbg^alp?K==
J m~ê~= Åì~äèìáÉê= áåíÉêîÉåÅáµå= ÇÉ= äáãéáÉò~= óLç=
ã~åíÉåáãáÉåíç= Åçêí~ê= Éä= ëìãáåáëíêç= Éä¨ÅíêáÅç= ~= ä~=
ã•èìáå~K==
J kç=èìáí~ê=ä~ë=éêçíÉÅÅáçåÉë=èìÉ=êÉèìáÉêÉå=Éä=ÉãéäÉç=
ÇÉ=ìíÉåëáäáçë=é~ê~=ëÉê=êÉãçîáÇ~ëK==

J kç=ä~î~ê=ä~=ã•èìáå~=Åçå=ÅÜçêêçë=ÇÉ=~Öì~=ÇáêÉÅíçë=ç=
~ éêÉëáµåI=ç=Åçå=ëìÄëí~åÅá~ë=Åçêêçëáî~ëK==
J `~Ç~= OMM= Üçê~ë= ÇÉ= íê~Ä~àç= Ü~ÅÉê= Åçåíêçä~ê= ä~=
ã•èìáå~=éçê=ìå=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=~ìíçêáò~ÇçK==
J m~ê~=Éîáí~ê= áåÅêìëí~ÅáçåÉë=~ä= Ñáäíêç=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=
ä~=ëçäìÅáµåI=åç=Å~êÖ~ê=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ãìÅÜ~ë=
Üçê~ë=~åíÉë=ÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ã•èìáå~K==
J ^åíÉë= ÇÉ=ìíáäáò~ê= ä~=ã•èìáå~I= Åçåíêçä~ê= èìÉ= íçÇ~ë=
ä~ë=í~é~ë=ó=ä~ë=ÅçÄÉêíìê~ë=Éëí¨å=éçëáÅáçå~Ç~ë=Åçãç=ëÉ=
Ü~=áåÇáÅ~Çç=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~ä=ÇÉ=ìëç=ó=ã~åíÉåáãáÉåíçK=
J ^åíÉë= ÇÉ= äÉî~åí~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå=
~ëÉÖìê~êëÉ=èìÉ=Éëí¨=î~Å∞çK=
J oÉëí~ÄäÉÅÉê=íçÇ~ë=ä~ë=ÅçåÉñáçåÉë=Éä¨ÅíêáÅ~ë=ÇÉëéì¨ë=
ÇÉ=Ü~ÄÉê=ÉÑÉÅíì~Çç=Åì~äèìáÉê=áåíÉêîÉåÅáµåK=
J mêçÅÉÇÉê= ~= ä~= Éäáãáå~Åáµå= ÇÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ=
Åçåëìãç=ëáÖìáÉåÇç=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=äÉó=îáÖÉåíÉëK=
J `ì~åÇç= îìÉëíê~= ã•èìáå~= ÇÉàÉ= ÇÉ= ëÉê= ÉãéäÉ~Ç~I=
éêçÅÉÇÉê= ~ä= ÇÉëã~åíÉä~ãáÉåíç= ~éêçéá~Çç= ÇÉ= äçë=
ã~íÉêá~äÉë= Éå= ä~= ãáëã~= ÅçåíÉåáÇçë= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
~ÅÉáíÉI= Ä~íÉêá~ë= ó= ÅçãéçåÉåíÉë= ÉäÉÅíêµåáÅçëI= ó=
ÅçåëáÇÉê~åÇç=èìÉ= ä~=ã•èìáå~=ãáëã~=ÑìÉ=ÅçåëíêìáÇ~=
Éå=Åì~åíç=éçëáÄäÉ=Åçå=ã~íÉêá~äÉë=êÉÅáÅä~ÇçëK==
=
pfj_lildð^=
=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=
~ÄÉêíìê~=~Öì~=ó=ä~=Éëé∞~ ÇÉ=
ëÉ¥~äáò~Åáµå=~Öì~=~ÄáÉêí~K=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉä=ÖêáÑç=ÇÉ=
êÉÖìä~Åáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉK=

fåÇáÅ~=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ã•ñáã~=
ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
bëí•=ëáíì~Çç=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=
~ÄÉêíìê~=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=
ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåK=
p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=
áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=
ãçÇ~äáÇ~Ç=ÇÉ=íê~Ä~àç=
ã~åì~äL~ìíçã•íáÅçK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=éìäë~Ççê=ó=
ëÉ¥~ä=ëìÄáÇ~LÄ~à~Ç~=ÅÉéáääçëK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=ëÉ¥~ä=ÇÉ=
áåÇáÅ~Åáµå=áåáÅáç=êçí~Åáµå=
ÅÉéáääçëK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=éìäë~Ççê=
é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~=éêÉëáµå=ÅÉéáääçë=
áãéìÉëí~=ëçÄêÉ=Éä=Çáëéä~óK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ã~åçéä~=ÇÉ=
êÉÖìä~Åáµå=ÇÉ=ä~=éêÉëáµå=ÅÉéáääçëK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=éìäë~Ççê=
ó ä~=ëÉ¥~ä=é~ê~=ä~=ëìÄáÇ~JÄ~à~Ç~=
ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåK
fåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=
~ëéáê~ÅáµåK=

fåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=åáîÉä=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=
Ä~íÉê∞~ëK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=éìäë~Ççê=
é~ê~=îáëì~äáò~ê=Éä=ÅìÉåí~Üçê~ë=
ëçÄêÉ=Éä=Çáëéä~óK=
=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=ëÉäÉÅíçê=
ã~êÅÜ~=~ÇÉä~åíÉL~íê•ëK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=
ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=îÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=
ã~êÅÜ~K=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=ä~=ëÉ¥~ä=ÇÉä=
ÑêÉåç=ÇÉ=Éëí~Åáçå~ãáÉåíç=L=
ÉãÉêÖÉåÅá~=~Åíáî~ÇçK=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=
ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=~Åíáî~Åáµå=ÇÉä=ÑêÉåç=
ÇÉ=Éëí~Åáçå~ãáÉåíçLÉãÉêÖÉåÅá~K=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ÄáÇµå=äáëí~ÇçK==
fåÇáÅ~=èìÉ=~ä=Ñáå~ä=ÇÉ=ëì=
~ÅíáîáÇ~ÇI=ä~=ã•èìáå~=íÉåÇê•=
èìÉ=ëÉê=Éäáãáå~Ç~=Éå=
ÅçåÑçêãáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=äÉÖáëä~Åáµå=
îáÖÉåíÉK=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=äáÄêç=~ÄáÉêíçK=
fåÇáÅ~=~ä=çéÉê~Ççê=èìÉ=ÇÉÄÉ=
äÉÉê=Éä=ã~åì~ä=~åíÉë=ÇÉä=ìëç=ÇÉ=
ä~=ã•èìáå~K=

p∞ãÄçäç=ÇÉ=~îáëçK==
iÉÉê=Åçå=~íÉåÅáµå=ä~ë=ëÉÅÅáçåÉë=
éêÉÅÉÇáÇ~ë=éçê=ÉëíÉ=ë∞ãÄçäçI=
é~ê~=ä~=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉä=çéÉê~Ççê=
ó ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K=

^``bploflp=lm`flk^ibp==

iìò=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉä~åíÉê~=ó=ëì=áåíÉêêìéíçê==



b b

RR

^kqbp=abi=bjmibl=
=
jlsfjfbkql=jžnrfk^=bj_^i^a^=
i~=ã•èìáå~=Éëí•=ÅçåíÉåáÇ~=Éå=ìå=ÉãÄ~ä~àÉ=~ä=ÉÑÉÅíç=
ÇÉ= ìå~= í~êáã~= é~ê~= Éä= ãçîáãáÉåíç= éçê= ãÉÇáç= ÇÉ=
Å~êêçë= ÉäÉî~ÇçêÉë= ÇÉ= Üçêèìáää~K= bä= éÉëç= íçí~ä= Éë= ÇÉ=
PQP=âÖK=i~ë=ÇáãÉåëáçåÉë=ÇÉä=ÉãÄ~ä~àÉ=ëçåW=
_~ëÉW=NTU=Åã=ñ=VP=Åã==
^äíìê~W=NPU=Åã=
=

^qbk`fþkW=
kç=ëÉ=éìÉÇÉå=ëçÄêÉéçåÉê=ã•ë=ÇÉ=Ççë=ÉãÄ~ä~àÉëK=
=
abpbj_^i^gb=ab=i^=jžnrfk^=
NK= nìáí~ê=Éä=ÉãÄ~ä~àÉ=ÉñíÉêáçêK=
OK= aÉë~íçêåáää~ê= äçë= ëçéçêíÉë= ENHOF= èìÉ= Ñáà~å= ä~=
ã•èìáå~=~=ä~=í~êáã~K=
=

PK= iáÄÉê~ê=ä~=ã•èìáå~=ÇÉ=ä~=í~êáã~I=Éãéìà•åÇçä~=Éå=
ã~êÅÜ~= ~íê•ëI= Åçãç= áåÇáÅ~Çç= Éå= ä~= ÑáÖìê~K= bîáí~ê=
ÅÜçèìÉë=ÑìÉêíÉë=Éå=ä~ë=é~êíÉë=ãÉÅ•åáÅ~ëK=
=

QK= `çåëÉêî~ê= ä~= í~êáã~= ó= äçë= ëçéçêíÉë= é~ê~=
ÉîÉåíì~äÉë=åÉÅÉëáÇ~ÇÉë=ÇÉ=íê~åëéçêíÉK=
=
^``bpl=^i=erb`l=ab=i^p=_^qboð^p=
NK= `çäçÅ~ê=ä~=ã•èìáå~=Éå=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=éä~å~K=
OK= dáê~ê= ä~= éä~í~Ñçêã~= ÇÉä= ~ëáÉåíç= Ü~ëí~= èìÉ= ëÉ=
ÄäçèìÉ~=Éä=ëçéçêíÉK==
PK= ^ëÉÖìê~êëÉ=èìÉ=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå=Éëí¨=
î~Å∞çI= ÉîÉåíì~äãÉåíÉ= ÇÉëÅ~êÖ~êäç= EîÉê= Å~é∞íìäç=
?s^`f^al= v= ifjmfbw^= abi= abmþpfql= ab=
ob`rmbo^`fþk?FK=
QK= dáê~ê=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=
Ü~ëí~=éçåÉê=Éå=íÉåëáµå=äçë=Å~ÄäÉë=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~ÇK=
RK= qÉêãáå~Ç~ë= íçÇ~ë= ä~ë= áåíÉêîÉåÅáçåÉëI= é~ê~= ÅÉêê~ê=
Éä= ÜìÉÅç= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= éêáãÉêç= êÉéçëáÅáçå~ê= Éä=
ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~ÅáµåI= ÇÉëÄäçèìÉ~ê= Éä= ëçéçêíÉI=
êÉéçëáÅáçå~ê=ä~=éä~í~Ñçêã~=ÇÉä=~ëáÉåíç=îÉêáÑáÅ~åÇç=Éä=
ãáëãç= ÄäçèìÉ~= Éä= ÇÉéµëáíç= ÉãéäÉ~åÇç= ÉëéÉëçê=
~éêçéá~Çç=ëçÄêÉ=Éä=ÇÉéµëáíç=ÅçäçÅ~Çç=ëçÄêÉ=ä~=é~êÉÇ=
éçëíÉêáçê=ÇÉä=~ëáÉåíçK=

fkpq^i^`fþk=ab=i^p=_^qboð^p=v=obdri^`fþk=
abi=qfml=ab=i^=_^qboð^=
i~= ã•èìáå~= åÉÅÉëáí~= Éä= ÉãéäÉç= ÇÉ= Ä~íÉê∞~ë=
ÅçåÉÅí~Ç~ë=Éå=ëÉêáÉ=ç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉä= íáéç=afk=Éå=
Öêìéçë=ÅçåÉÅí~Ççë=Éå=ëÉêáÉ=éçê=ìå=íçí~ä=ÇÉ=PS=sçäíI=
áåíêçÇìÅáÇ~ë=Éå=Éä=ÜìÉÅç=é~ê~= í~ä= ÉÑÉÅíç=ÇÉÄ~àç=ÇÉä=
~ëáÉåíç=ó=íáÉåÉå=èìÉ=ëÉê=ãçîáÇ~ë=ÉãéäÉ~åÇç=Éèìáéçë=
ÇÉ= äÉî~åí~ãáÉåíç= ~ÇÉÅì~Ççë= EëÉ~= éçê= Éä= éÉëçI=
Éî~äì•åÇçäç=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëI==
ëÉ~=éçê=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÉåÖ~åÅÜÉFK=
i~ë=Ä~íÉê∞~ë=íáÉåÉå=èìÉ=êÉìåáê=äçë=êÉèìáëáíçë=áåÇáÅ~Ççë=
Éå=ä~=kçêã~=`bf=ONJRK=
=

^qbk`fþkW=
i~=ã•èìáå~=ó=ä~=êÉä~íáî~=ÑáÅÜ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=éêÉîÉÉå=
ä~= ìíáäáò~Åáµå= ÇÉ= Ä~íÉê∞~ë= ÇÉ= íáéç= íê~ÇáÅáçå~ä= ÇÉ=
éäçãçK=
`lkqoli^o=i^=obdri^`fþk=ab=i^=cf`e^=EîÉê=Éå=Éä==
Å~é∞íìäç= Ufkaf`^alo=abi=kfsbi= ab= `^od^=ab= i^p=
_^qboð^p?FK=
bå= Å~ëç= ÇÉ= èìÉ= ëÉ= áåëí~äÉå= Ä~íÉê∞~ë= ~ä= dbiI= Éë=
åÉÅÉë~êáç= ÉÑÉÅíì~ê= ä~= êÉÖìä~Åáµå= ÇÉ= ä~= ÑáÅÜ~=
ÉäÉÅíêµåáÅ~K= oçÖ~ãçë= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ=
~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

^qbk`fþkW=
m~ê~= Éä= ã~åíÉåáãáÉåíç= ó= ä~= êÉÅ~êÖ~= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë=
Ü~ó=èìÉ=Åìãéäáê=Éñ~Åí~ãÉåíÉ=ä~ë=áåëíêìÅÅáçåÉë=Ç~Ç~ë=
éçê= Éä= ÅçåëíêìÅíçê= ç= éçê= ëì= ÇáëíêáÄìáÇçêK= qçÇ~ë= ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= áåëí~ä~Åáµå= ó= ã~åíÉåáãáÉåíç= íáÉåÉå=
èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~ë= éçê= éÉêëçå~ä= ÉëéÉÅá~äáò~ÇçI=
ÉãéäÉ~åÇç=Çáëéçëáíáîçë=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=~éêçéá~ÇçëK=
=
m~ê~= ä~= áåëí~ä~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= Éë= åÉÅÉë~êáç=
~ÅÅÉÇÉê=~ä=ÜìÉÅç=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=Åçãç=áåÇáÅ~Çç=Éå=Éä=
é•êê~Ñç=U^``bpl=^i=erb`l=ab=i^p=_^qboð^pÒK=
NK= `çäçÅ~ê=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=Éå=Éä=ÜìÉÅçK=
OK= `çåÉÅí~ê=äçë=ÄçêåÉëI=êÉëéÉí~åÇç=ä~=éçä~êáÇ~Ç=ó=
éçåáÉåÇç= ~íÉåÅáµå= ÇÉ= åç= ÅçêíçÅáêÅìáí~ê= ä~ë=
Ä~íÉê∞~ë=Åçå=ìíÉåëáäáçëK
jlkq^gb=ab=i^=_^oo^=ab=molqb``fþk=
mçê=ãçíáîçë= ÇÉ= ÉãÄ~ä~àÉ= ä~= Ä~êê~= ÇÉ= éêçíÉÅÅáµå= ÇÉ=
ëçéçêíÉ=äìò=áåíÉêãáíÉåíÉ=îáÉåÉ=éêçîáëíç=ÇÉëãçåí~ÇçK=
bå= Å~Ç~= ìå~= ÇÉ= äçë= ~ëáÉåíçë= ëçÄêÉ= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ=
ëçäìÅáµå= Ü~ó= Ççë= êçëÅ~ëK= pçÄêÉ= ä~= êçëÅ~= áåÑÉêáçê= î~=
Ñáà~Çç= Éä= Å~ÄäÉ= ENF= ÇÉ= ëÉÖìêáÇ~Ç= é~ê~= áãéÉÇáê= Éä=
îìÉäÅç= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Åì~åÇç= îáÉåÉ=
~ÄáÉêíçK=
mêçÅÉÇÉê=Åçãç=ëáÖìÉW=
NK= nìáí~ê= äçë= Ççë= íçêåáääçë= EOF= ÇÉ= ä~ë= ëÉÇÉë= ëçÄêÉ= Éä=
ÇÉéµëáíç=K=
OK= mçëáÅáçå~ê=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=ã~åÉê~=èìÉ=
Éä=ä~Çç=ÇçåÇÉ=ë~äÉ=Éä=Å~ÄäÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=äìò=
áåíÉêãáíÉåíÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~ä= ä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~=
ÇçåÇÉ=Éëí•=Éä=Å~ÄäÉ=ëçÄêÉ=Éä=ÇÉéµëáíçK=
PK= ^éêÉí~ê= äçë= íçêåáääçë= é~ë•åÇçäçë= Éå=çêÇÉå= Éå= äçë=
çêáÑáÅáçë=éêÉîáëíçë=ëçÄêÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµåK=
QK= `çãéäÉí~ê= Éä= ãçåí~àÉ= Éåä~ò~åÇç= äçë= ÅçåÉÅíçêÉë=
EPF=é~ê~=~äáãÉåí~ê=Éä=áåíÉêãáíÉåíÉK=
aÉëé∫ÉëI=é~ê~=èìáí~ê=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=ëÉê•=
ëìÑáÅáÉåíÉ= èìáí~ê= ëçä~ãÉåíÉ= äçë= íçêåáääçë= ëìéÉêáçêÉë=

EÇçåÇÉ=åçå=Éëí•=Ñáà~Çç=Éä=Å~ÄäÉF=ÇÉ=ä~ë=ëÉÇÉë=ó=Ü~ÅÉê=
Öáê~ê=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=éçëíÉêáçêãÉåíÉK=
=

`^od^alo=ab=i^p=_^qboð^p==
^ëÉÖìê~êëÉ= èìÉ= Éä= Å~êÖ~Ççê= ëÉ~= ~ÇÉÅì~Çç= ~= ä~ë=
Ä~íÉê∞~ë=áåëí~ä~Ç~ë=êÉëéÉÅíç=~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ó=Éä=íáéç=
EéäçãçL•ÅáÇç=ç=dbi=ó=Éèìáî~äÉåíÉëFK=
=
bä=ÅçåÉÅíçê=ÇÉ=~Åçéä~ãáÉåíç=ÇÉä=Å~êÖ~Ççê=ÇÉ=Ä~íÉê∞~ë=
ëÉ= ëìãáåáëíê~= ÇÉåíêç= ÇÉä= ëçÄêÉ= èìÉ= ÅçåíáÉåÉ= ÉëíÉ=
ã~åì~ä= ÇÉ= áåëíêìÅÅáçåÉëK= bëíÉ= ÅçåÉÅíçê= íáÉåÉ= èìÉ=
ãçåí~êëÉ=Éå=äçë=Å~ÄäÉë=ÇÉ=îìÉëíêç=Å~êÖ~Ççê=ëÉÖ∫å ä~ë=
áåëíêìÅÅáçåÉë=~ÇÉÅì~Ç~ë=ÇÉä=ÅçåëíêìÅíçê=ÇÉä=Å~êÖ~ÇçêK=
=

^qbk`fþkW=
bëí~= çéÉê~Åáµå= íáÉåÉ=èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~= éçê= éÉêëçå~ä=
ÉëéÉÅá~äáò~ÇçK=rå~=ÅçåÉñáµå=ÉèìáîçÅ~Ç~=ç=áãéÉêÑÉÅí~=
ÇÉ=äçë=Å~ÄäÉë=~ä=ÅçåÉÅíçê=éìÉÇÉ=Å~ìë~ê=Ç~¥çë=ëÉêáçë=~=
ä~ë=éÉêëçå~ë=ì=çÄàÉíçëK=
=
ob`^od^=ab=i^p=_^qboð^p=
NK= fåíêçÇìÅáê=Éä=ÅçåÉÅíçê=ÇÉä=Å~êÖ~Ä~íÉê∞~ë=EPF=Éå=Éä=
ÅçåÉÅíçê= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= ENF= ÅçäçÅ~Çç= ÉåÅáã~= ä~=
Åçäìãå~=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅÅáµåK=
OK= mêçÅÉÇÉê=~=ä~=êÉÅ~êÖ~K=
=

^qbk`fþkW=
kìåÅ~= Å~êÖ~ê= ìå~= Ä~íÉê∞~ ÇÉ= dbi= Åçå= ìå=
Å~êÖ~Ççê=åç=~ÇÉÅì~ÇçK=pÉÖìáê=ÉëãÉê~Ç~ãÉåíÉ=ä~ë=
áåëíêìÅÅáçåÉë= íê~åëãáíáÇ~ë= ÇÉä= Ñ~ÄêáÅ~åíÉ= ÇÉ= ä~ë==
Ä~íÉê∞~ë=ó=ÇÉä=Å~êÖ~ÇçêK=
m~ê~=åç=Å~ìë~ê=Ç~¥çë=éÉêã~åÉåíÉë=~=ä~ë=Ä~íÉê∞~ëI=Éë=
áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=Éîáí~ê= ä~=ÇÉëÅ~êÖ~=éçê=ÅçãéäÉíç=ÇÉ=ä~ë=
ãáëã~ëI= ÉÑÉÅíì~åÇç= ä~= êÉÅ~êÖ~= ÇÉåíêç= ÇÉ= éçÅçë=
ãáåìíçë= ÇÉëÇÉ= Éä= ÉåÅÉåÇáÇç= ÇÉ= ä~= ëÉ¥~ä=
êÉä~ãé~ÖìÉ~åíÉ=ÇÉ=Ä~íÉê∞~ë=ÇÉëÅ~êÖ~Ç~ëK=
klq^W= kç= Ü~ó= èìÉ= ÇÉà~ê= åìåÅ~= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë=
ÇÉëÅ~êÖ~Ç~ë=éçê=ÅçãéäÉíçI=~ìåèìÉ=ä~=ã•èìáå~=åç=ëÉ=
ÉãéäÉÉK= bå= Å~ëç= ÇÉ= Ä~íÉê∞~ë= íê~ÇáÅáçå~äÉëI= Å~Ç~= OM=
êÉÅ~êÖ~ë= îÉêáÑáÅ~ê= Éä= åáîÉä= ÇÉä= ÉäÉÅíêµäáíç= ó=
ÉîÉåíì~äãÉåíÉ= ~¥~Çáê= ~Öì~= ÇÉëíáä~Ç~K= kç= Ü~ó= èìÉ=
ÇÉà~ê= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= ÇÉëÅ~êÖ~Ç~ë= éçê= ã•ë= ÇÉ= Ççë=
ëÉã~å~ëK=
=
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^qbk`fþkW=
m~ê~= ä~= êÉÅ~êÖ~= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= Ü~ó= èìÉ= Åìãéäáê=
Éñ~Åí~ãÉåíÉ= ä~ë= áåëíêìÅÅáçåÉë= Ç~Ç~ë= éçê= Éä=
ÅçåëíêìÅíçê= ç= éçê= ëì= ÇáëíêáÄìáÇçêK= qçÇ~ë= ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= áåëí~ä~Åáµå= ó= ã~åíÉåáãáÉåíç= íáÉåÉå=
èìÉ=ëÉê=êÉ~äáò~Ç~ë=éçê=éÉêëçå~ä=ÉëéÉÅá~äáò~ÇçK=mÉäáÖêç=
ÇÉ= ÉñÜ~ä~Åáµå= ÇÉ= Ö~ë= ó= ÉëÅ~éÉ= ÇÉ= ä∞èìáÇçë=
ÅçêêçëáîçëK= mÉäáÖêç= ÇÉ= áåÅÉåÇáçW= åç= ~éêçñáã~êëÉ=
Åçå=ää~ã~ë=äáÄêÉëK=
=
bifjfk^`fþk=ab=i^p=_^qboð^p=
bë=çÄäáÖ~íçêáç=ÉåíêÉÖ~ê=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=~Öçí~Ç~ëI=èìÉ=ëçå=
Åä~ëáÑáÅ~Ç~ë= Åçãç= êÉëáÇìçë= éÉäáÖêçëçëI= ~= ìå= ÉåíÉ=
~ìíçêáò~Çç=Éå=ÅçåÑçêãáÇ~Ç=Åçå=ä~=äÉÖáëä~Åáµå=îáÖÉåíÉ=
é~ê~=ä~=Éäáãáå~ÅáµåK=
=
`lkbufþk=`lkb`qlo=_^qboð^p=v=bk`bkafal=
jžnrfk^=
rå~=îÉò=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=Å~êÖ~Ç~ë=ä~ë=Ä~íÉê∞~ëX=
NK= aÉëÅçåÉÅí~ê= Éä= ÅçåÉÅíçê= ÇÉä= Å~êÖ~Ä~íÉê∞~ë= ÇÉä=
ÅçåÉÅíçê=ÇÉ=Ä~íÉê∞~ë==ENFK=
OK= `çåÉÅí~ê=Éå=ëì=äìÖ~ê=Éä=ÅçåÉÅíçê=ã•èìáå~=EOFK=
m~ê~= éçåÉê= Éå= ã~êÅÜ~= Åì~äèìáÉê= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~=
ã•èìáå~= Éë= åÉÅÉë~êáç= Öáê~ê= Éå= ëÉåíáÇç= Üçê~êáç= ä~=
ää~îÉ=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇçK=dáê~åÇç=Éå= ëÉåíáÇç=~åíá=Üçê~êáç=
ëÉ= ~é~Ö~å= íçÇ~ë= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë= EîÉê= éçëK= NU= Éå=
Uibvbka^=m^kbi=ab=`lkqoliÒFK=
=

fkaf`^alo=ab=kfsbi=ab=`^od^=ab=i^p=
_^qboð^p=
`r^kal=i^=jžnrfk^=pb=bk`fbkabI=bk=bi=afpmi^v==
ENF=^m^ob`bk=i^p=fkcloj^`flkbp=pfdrfbkqbpW=
NK= ä~= îÉêëáµå= Eéçê= ÉàÉãéäç= ^MMPF= ÇÉä= ëçÑíï~êÉ=
áåëí~ä~Çç=Éå=ä~=ã•èìáå~K=
OK= ä~=êÉÖìä~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÑáÅÜ~=Ä~íÉê∞~ë=èìÉ=éìÉÇÉ=ëÉêW=
db=PSW=ÑáÅÜ~=êÉÖìä~Ç~=é~ê~=Ä~íÉê∞~ë=~ä=dbiK=
ç ÄáÉå=
mÄ=PSW=ÑáÅÜ~=êÉÖìä~Ç~=é~ê~=Ä~íÉê∞~ë=~ä=éäçãçK=
PK= bä= áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=åáîÉä=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ= ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=Éë=
ÇáÖáí~äK= bä=åáîÉä=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ= ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ÉãéáÉò~=ÇÉ=
NMMI= èìÉ= áåÇáÅ~= Éä= NMMB= ÇÉ= ä~= Å~êÖ~= ÅçãéäÉí~I=
ã~êÅ~åÇç= Å~Ç~= ÇáëãáåìÅáµå= ÇÉä= NMBK= `ì~åÇç= Éä=
Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~= ääÉÖ~=~ä=OMB=Éä=Çáëéä~ó=ÉãéáÉò~=ÇÉ=
é~êé~ÇÉ~êI= áåÇáÅ~åÇç= Éä= Ñáå~ä= ÇÉ= ä~= Å~êÖ~= ÇÉ= ä~ë=
Ä~íÉê∞~ëK==
=

^qbk`fþkW=
aÉëéì¨ë= ÇÉ= ~äÖìåçë= ëÉÖìåÇçë= ÇÉëÇÉ= ä~= áåÇáÅ~Åáµå=
NMB=ó= Éå= ëÉÖìáÇ~= Éä= ÉåÅÉåÇáÇç=ÇÉ= äçë= Åì~íêç= ê~ó~ë=
é~êé~ÇÉ~åíÉëI= íçÇ~ë= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë= ëÉ= ~é~Ö~å=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=`çå=ä~=Å~êÖ~=êÉëáÇì~ä=Éë=éçëáÄäÉ=ÇÉ=
íçÇçë= ãçÇçë= ~Å~Ä~ê= Éä= íê~Ä~àç= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= ~åíÉë= ÇÉ=
ÉÑÉÅíì~ê=ä~=êÉÅ~êÖ~K=
=

`rbkq^elo^p=
i~=ã•èìáå~=Éëí•=Éèìáé~Ç~=ÇÉ=ÅìÉåí~Üçê~ëK=i~=äÉÅíìê~=
îáÉåÉ=~Åíáî~Ç~=Éå=Éä=ãáëãç=Çáëéä~ó=ÇÉä= áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=
Å~êÖ~= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= ENF= íÉåáÉåÇç= ~éêÉí~Çç= Éä=
éìäë~Ççê= EVFK= i~= éêáãÉê~= äÉÅíìê~= áåÇáÅ~= ä~ë= Üçê~ë=
íê~Ä~à~Ç~ë=ó=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=~äÖìåçë=áåëí~åíÉë=ä~=ëÉÖìåÇ~=
äÉÅíìê~=áåÇáÅ~=äçë=ãáåìíçë=íê~Ä~à~ÇçëK=
=

jlkq^gb=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
NK= j~åíÉåÉê=Éä=ëçéçêíÉ=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ENF=
äáÖÉê~ãÉåíÉ=äÉî~åí~Çç=ÇÉä=ëìÉäçK=
OK= fåíêçÇìÅáê= Ü~ÅáÉåÇç= ÇÉëäáò~ê= ä~ë= é~êíÉë= êçëÅ~Ç~ë=
ÇÉ=äçë=Ççë=éçãçë=EQF=éìÉëíçë=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ=
ä~=Äçèìáää~=EOFI=~ä=áåíÉêáçê=ÇÉ=äçë=çà~äÉë=éêÉëÉåíÉë=Éå=Éä=
ëçéçêíÉK==
PK= `çäçÅ~ê= ä~ë=~ê~åÇÉä~ë= EPFI=èìÉ=ëçå=Ççë=é~ê~=Å~Ç~=
éçãçI=ÇÉ=ã~åÉê~=èìÉ=Éëí¨å=ÅçäçÅ~Ççë=ìå~=ÇÉÄ~àç=ó=
ä~= çíê~= ÉåÅáã~= ÇÉ= äçë= Ççë= çà~äÉë= éêÉëÉåíÉë= Éå= Éä=
ëçéçêíÉK==
PK= _äçèìÉ~ê= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Öáê~åÇç= Éå=
ëÉåíáÇç=Üçê~êáç=äçë=Ççë=éçãçë=EQFK=
QK= fåíêçÇìÅáê= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ERF= Éå= Éä=
ã~åÖìáíç=~ä=ÉÑÉÅíçI=êÉëéÉí~åÇç=ëì=éçëáÅáµå=áåÇáÅ~Ç~=
Éå=ä~=ÑáÖìê~K=
=

obdi^gb=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
i~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçI=~=Ñáå=ÇÉ=Ö~ê~åíáò~ê=ìå=ëÉÅ~Çç=
éÉêÑÉÅíç= Çìê~åíÉ= ä~= ìíáäáò~ÅáµåI= ÇÉÄÉ= íÉåÉê= ìå~=
Åìêî~íìê~= ÇÉ= ä~= é~êíÉ= áåÑÉêáçê= ÇÉä= ä~Äáç= íê~ëÉêç= ÇÉ=
ã~åÉê~= ìåáÑçêãÉ= éçê= íçÇ~= ëì= äçåÖáíìÇK= m~ê~= Éä=
êÉÖä~àÉI= Éë= åÉÅÉë~êáç= éçåÉêëÉ= Éå= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ=
íê~Ä~àç=ó=éçê= äç=í~åíç=Åçå=Éä=~ëéáê~Ççê=ÉåÅÉåÇáÇç=ó=
äçë=ÅÉéáääçë=Éå=ÑìåÅáµå=Åçå=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
bä=ä~Äáç=áåÑÉêáçê=Éëí•=ÇÉã~ëá~Çç=Åìêî~Çç
nìáí~ê= ä~= éêÉëáµå= îçäîáÉåÇç= ~= Öáê~ê= Éå= ëÉåíáÇç=
~åíáÜçê~êáç=Éä=êÉÖìä~Ççê=ESFK=
bä=ä~Äáç=áåÑÉêáçê=Éëí•=éçÅç=Åìêî~Çç
^ìãÉåí~ê= ä~= éêÉëáµå= îçäîáÉåÇç= ~= Öáê~ê= Éå= ëÉåíáÇç=
Üçê~êáç=Éä=êÉÖìä~Ççê=ESFK=`çåíêçä~ê=èìÉ=ä~ë=êìÉÇ~ë=èìÉ=
êÉÖìä~å=ä~=~äíìê~=åç=~éçóÉå=éçê=Éä=ëìÉäçI=Éå=í~ä=Å~ëç=
êÉÖìä~ê=Åçãç=Éå=Éä=Å~é∞íìäç=ëìÅÉëáîç=UoÉÖä~àÉ=~äíìê~ÒK=
i~=Åìêî~íìê~=åç=Éë=ìåáÑçêãÉ
oÉÖìä~ê= ä~= áåÅäáå~Åáµå= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç=
îçäîáÉåÇç=~=Öáê~ê=Éå=ëÉåíáÇç=~åíáÜçê~êáç=Éä=êÉÖìä~Ççê=
ETF=é~ê~=~ìãÉåí~ê=ä~=Åìêî~íìê~=Éå=ä~=é~êíÉ=ÅÉåíê~äI=ç=
Éå=ëÉåíáÇç=Üçê~êáç=é~ê~=~ìãÉåí~ê=ä~=Åìêî~íìê~=Éå=äçë=
ä~Ççë=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
oÉÖä~àÉ=~äíìê~
rå~=îÉò=èìÉ=ä~=éêÉëáµå=ó=ä~=áåÅäáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=
ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éëí•å= êÉÖìä~Ç~ëI= Éë= åÉÅÉë~êáç= Ñáà~ê= Éëí~=
ëáíì~Åáµå=çéíáã~=Ü~ÅáÉåÇç=êçò~ê=ä~ë=êìÉÇ~ë=éÉèìÉ¥~ë=
ëçÄêÉ=Éä= ëìÉäçK=sçäîÉê=~=Öáê~ê= äçë= êÉÖìä~ÇçêÉë= EUFW=Éå=
ëÉåíáÇç=~åíáÜçê~êáç=é~ê~=Ä~à~ê=ä~ë=êìÉÇ~ë=ç=Éå=ëÉåíáÇç=

Üçê~êáç= é~ê~= äÉî~åí~êä~ëK= i~ë= Ççë= êìÉÇ~ë= íáÉåÉå= èìÉ=
Éëí~ê=êÉÖìä~Ç~ë=Éå=ä~=ãáëã~=ãÉÇáÇ~K=
=

^qbk`fþkW=
`~Ç~=íáéç=ÇÉ=ëìÉäç=åÉÅÉëáí~=ÇÉ=ìå=êÉÖä~àÉ=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçK=
mçê=ÉàÉãéäçI=ëìÉäçë=Éå=ÅÉãÉåíç=EÇçåÇÉ=ä~=ÑêáÅÅáµå=Éë=
áãéçêí~åíÉF= åÉÅÉëáí~å= ÇÉ= éçÅ~= éêÉëáµåI= ãáÉåíê~ë=
ëìÉäçë= äáëçë= EÅÉê•ãáÅ~F= åÉÅÉëáí~å= ÇÉ= ìå~= ã~óçê=
éêÉëáµåK=
pá=ëÉ=íê~Ä~à~=ëáÉãéêÉ=ëçÄêÉ=Éä=ãáëãç=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçI=Éä=
êÉÖä~àÉ=éìÉÇÉ=î~êá~ê=ëçäç=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉä=ÇÉëÖ~ëíÉ=ÇÉ=
äçë=ä~ÄáçëK=
=
jlkq^gb=abi=c^iaþk=^kqfp^imf`^aro^p=
Eë~ééÜáêÉ=SRF=
içë= Ççë= Ñ~äÇçåÉë= íáÉåÉå= èìÉ= ëÉê= ãçåí~Ççë= Éå= Éä=
Öêìéç=Ä~åÅ~Ç~=ÇÉ= äçë=ÅÉéáääçë=Åçãç= áåÇáÅ~Çç=Éå= ä~ë=
ëáÖìáÉåíÉë=ÑáÖìê~ëK=fåíêçÇìÅáê=äçë=äáëíçåÉë=ãÉí•äáÅçë=~ä=
áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~ë=ÜÉåÇáÇìê~ë=~éêçéá~Ç~ë=éêÉëÉåíÉë=Éå=ä~=
Öçã~K=mçëáÅáçå~ê=Éä=çêáÑáÅáç=êÉÇçåÇç=~=ä~=ÉñíêÉãáÇ~Ç=
éä~å~= ÇÉä= äáëíµå= ëçÄêÉ= Éä= íçêåáääç= ENF= éìÉëíç= Éå= ä~=
é~êíÉ= ÇÉä~åíÉê~= ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~K= cáà~ê= ÇÉëéì¨ë= äçë=
äáëíçåÉë=Åçå=ä~=íìÉêÅ~I=ÄäçèìÉ•åÇçä~K=
_äçèìÉ~ê= Éä= ÉåÖ~åÅÜÉ= ~= é~ä~åÅ~= EOF= Éå= ä~= é~êíÉ=
íê~ëÉê~= ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~= ÅÉéáääçë= ~ä= ~åáääç= éìÉëíç= ~= ä~=
ÉñíêÉãáÇ~Ç= äáÄêÉ= ÇÉä= äáëíµå= ãÉí•äáÅçK= i~= çéÉê~Åáµå=
îáÉåÉ=ÉÑÉÅíì~Ç~=éçê=~ãÄçë=Ñ~äÇçåÉë=~åíáë~äéáÅ~Çìê~ëK=
`çå= äçë= ÅÉéáääçë= ãçåí~ÇçëI= äçë= Ñ~äÇçåÉë= íáÉåÉå= èìÉ=
êçò~ê=Éä=ëìÉäçK=
m~ê~=ÇÉëãçåí~êäçë=Éë=åÉÅÉë~êáç=éêçÅÉÇÉê=ÇÉ=ä~=ãáëã~=
ã~åÉê~=Éå=ëÉåíáÇç=Åçåíê~êáçK=
=
Eë~ééÜáêÉ=URF=
içë= Ççë= Ñ~äÇçåÉë= íáÉåÉå= èìÉ= ëÉê= ãçåí~Ççë= Éå= Éä=
Öêìéç=Ä~åÅ~Ç~=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçëK=fåíêçÇìÅáê=äçë=äáëíçåÉë=
ãÉí•äáÅçë= ~ä= áåíÉêáçê= ÇÉ= ä~ë= ÜÉåÇáÇìê~ë= ~éêçéá~Ç~ë=
éêÉëÉåíÉë=Éå= ä~=Öçã~K=mçëáÅáçå~ê=Éä=çêáÑáÅáç=êÉÇçåÇç=
~ ä~= ÉñíêÉãáÇ~Ç= éä~å~= ÇÉä= äáëíµå= ëçÄêÉ= Éä= íçêåáääç=
ÅçäçÅ~Çç= Éå= ä~= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~K= cáà~ê=
ÇÉëéì¨ë=äçë=äáëíçåÉë=Åçå=ä~=íìÉêÅ~I=ÄäçèìÉ•åÇçä~K=
_äçèìÉ~ê= Éä= ÉåÖ~åÅÜÉ= ~= é~ä~åÅ~= EOF= Éå= ä~= é~êíÉ=
ÇÉä~åíÉê~=ÇÉ= ä~=Ä~åÅ~Ç~=ÅÉéáääçë=~ä= ~åáääç=éìÉëíç=Éå=
ä~=ÉñíêÉãáÇ~Ç=äáÄêÉ=ÇÉä= äáëíµå=ãÉí•äáÅçK=i~=çéÉê~Åáµå=
îáÉåÉ= ÉÑÉÅíì~Ç~= éçê= ~ãÄçë= Ñ~äÇçåÉë=
~åíá~ë~äéáÅ~Çìê~ëK=
`çå= äçë= ÅÉéáääçë= ãçåí~ÇçëI= äçë= Ñ~äÇçåÉë= íáÉåÉå= èìÉ=
êçò~ê=Éä=ëìÉäçK=
m~ê~=ÇÉëãçåí~êäçë=Éë=åÉÅÉë~êáç=éêçÅÉÇÉê=ÇÉ=ä~=ãáëã~=
ã~åÉê~=Éå=ëÉåíáÇç=Åçåíê~êáçK=
=
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jlkq^gb=ab=ilp=`bmfiilp=
m~ê~=ãçåí~ê=äçë=ÅÉéáääçë=Éë=åÉÅÉë~êáç=èìÉ=ä~=Ä~åÅ~Ç~=
ÇÉ= ÑêÉÖ~Çç= Éëí¨= Éå= éçëáÅáµå= ~äí~K= pá= åç= Éë= Éå= í~ä=
éçëáÅáµå=éêçÅÉÇÉê=Åçãç=ëáÖìÉW=
páå= çéÉê~Ççê= ~= ÄçêÇçI= Öáê~åÇç= ä~= ää~îÉ= Éå= ëÉåíáÇç=
Üçê~êáç=ëÉ=ÉåÅáÉåÇÉ=Éä=Çáëéä~óI=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=P=ëÉÖìåÇçë=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ= íçÇçë= äçë= Öêìéçë= ÇÉ= íê~Ä~àç= ëÉ=
~é~Ö~å=ó=ëÉ=éçëáÅáçå~å=äÉî~åí~Ççë=ÇÉä=é~îáãÉåíçK=
^é~Ö~ê= ä~=ã•èìáå~=Öáê~åÇç= ä~= ää~îÉ= Éå= ëÉåíáÇç= ~åíá=
Üçê~êáçK=
=

^qbk`fþkW=
oÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= ãçåí~àÉ= Åçå= ä~=
~äáãÉåí~Åáµå= ÅçåÉÅí~Ç~=éìÉÇÉ= Å~ìë~ê= äÉëáçåÉë= ~= ä~ë=
ã~åçëK=
=
bëí~åÇç= ä~= Ä~åÅ~Ç~= ÅÉéáääçë= Éå= éçëáÅáµå= ~äí~I=
áåíêçÇìÅáê= äçë= ÅÉéáääçë= Éå= Éä= ÜìÉÅç= ÇÉä= éä~íç= ÇÉÄ~àç=
ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~=ó= Öáê~êäçë= Ü~ëí~=èìÉ= äçë= íêÉë= ÄçíçåÉë==
ãÉí•äáÅçë= ÉåíêÉå= Éå= äçë= ÜìÉÅçë= ÇÉä= ãáëãç= éä~íçX=
Öáê~ê= Éå¨êÖáÅ~ãÉåíÉ= äçë= ÅÉéáääçëI= ÇÉ= ã~åÉê~= èìÉ= Éä=
Äçíµå=ëÉ=~éêÉí~=Ü~Åá~=Éä= êÉëçêíÉ=ÇÉ=ÉåÖ~åÅÜÉ=Ü~ëí~=
äçÖê~ê=Éä=ÄäçèìÉçK=
bä= Öê•ÑáÅç= ëÉ¥~ä~= Éä= ëÉåíáÇç= ÇÉ= êçí~Åáµå= é~ê~= Éä=
ÉåÖ~åÅÜÉ=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçëK=
=

pÉ= ~ÅçåëÉà~= áåîÉêíáê= ~= Çá~êáç= ä~= éçëáÅáµå= ÇÉ= äçë=
ÅÉéáääçë= ~ä= Ñáå= ÇÉ= Ö~ê~åíáò~ê= ìå~= ìíáäáò~Åáµå= ã•ë=
Çìê~Çìê~K= pá= äçë= ÅÉéáääçë= íáÉåÉå= ä~ë= ÅÉêÇ~ë=
áåÉîáí~ÄáäãÉåíÉ= ÇÉÑçêã~Ç~ë= Éë= ãÉàçê= îçäîÉê= ~=

ãçåí~êäçë= Éå= ä~=ãáëã~= éçëáÅáµåI= é~ê~= Éîáí~ê= èìÉ= ä~=
Çáëíáåí~= áåÅäáå~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ÅÉêÇ~ë= Å~ìëÉ= ìå~ë=
ëçÄêÉÅ~êÖ~ë=ÇÉä=ãçíçê=ç=îáÄê~ÅáçåÉë=ÉñÅÉëáî~ëK=
=

^qbk`fþkW=
ríáäáò~ê= ëçäç= äçë= ÅÉéáääçë= Ççí~Ççë= Åçå= ä~=ã•èìáå~= ç=
~èìÉääçë= ÉëéÉÅáÑáÅ~Ççë= Éå= Éä= é•êê~Ñç= U`bmfiilp=
^`lkpbg^alpÒK= i~= ìíáäáò~Åáµå= ÇÉ= çíêçë= ÅÉéáääçë=
éìÉÇÉ=ÅçãéêçãÉíÉê=ìå=ÄìÉå=ÑêÉÖ~ÇçK=

ifjmfbw^=ab=ilp=prbilp=
=
abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
`çåíêçä~ê=èìÉ=ä~=í~é~=ÇÉä=Ñáäíêç=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=ENF=Éëí¨=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ÄäçèìÉ~Ç~I= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= Ü~ÄÉê= Öáê~Çç=
ä~ë=é~ä~åÅ~ë=EOF=ó=èìÉ=Éëí¨=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=ÅçåÉÅí~Çç=
~ä=íìÄç=ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=EPFK=
`çãéêçÄ~ê=~ÇÉã•ë=èìÉ=äçë=ã~åÖìáíçë=EQLRF=ÇÉä=íìÄç=
ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éëí¨å= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=
áåíêçÇìÅáÇçë=Éå=ëìë=~äçà~ãáÉåíçë=ó=èìÉ=Éä= í~éµå=ÇÉä=
íìÄç=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=ESF=ÅçäçÅ~Çç=Éå=ä~=é~êíÉ=íê~ëÉê~=ÇÉ=
ä~=ã•èìáå~=Éëí≠ ÄáÉå=ÅÉêê~ÇçK=
=

abmþpfql=ab=i^=plir`fþk=abqbodbkqb=
i~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= Éëí•=
áåÇáÅ~Ç~=Éå=ä~=ÑáÅÜ~=í¨ÅåáÅ~K=
^Äêáê=Éä= í~éµå=~=êçëÅ~=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå= ä~=é~êíÉ=
íê~ëÉê~=Éå=Éä=ä~Çç=áòèìáÉêÇç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=ó=ääÉå~ê=Éä=
ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= Åçå= ~Öì~= äáãéá~= ~= ìå~=
íÉãéÉê~íìê~=åç=ëìéÉêáçê=~=RMø`K=^¥~Çáê=Éä=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=
ä∞èìáÇç= Éå= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ó= Åçå= ä~ë= ãçÇ~äáÇ~ÇÉë=
éêÉîáëí~ë=éçê=Éä= Ñ~ÄêáÅ~åíÉK=m~ê~=Éîáí~ê= ä~= Ñçêã~Åáµå=
ÇÉ= ìå~= Å~åíáÇ~Ç= ÉñÅÉëáî~= ÇÉ= Éëéìã~= èìÉ= éçÇê∞~
Ç~¥~ê=Éä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåI=ÉãéäÉ~ê=ìå~=Å~åíáÇ~Ç=
ã∞åáã~= ÇÉ= ÇÉíÉêÖÉåíÉK= båêçëÅ~ê= Éä= í~éµå= ÇÉä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåK=
=

^qbk`fþkW=
e~ó= èìÉ= ÉãéäÉ~ê= ëáÉãéêÉ= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ÇÉ= Éëéìã~=
Åçåíêçä~Ç~K=m~ê~=Éîáí~ê= Åçå=ëÉÖìêáÇ~Ç= ä~=éêçÇìÅÅáµå=
ÇÉ=Éëéìã~I=~åíÉë=ÇÉ=ÉãéÉò~ê=Éä=íê~Ä~àç=áåíêçÇìÅáê=Éå=
Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=ìå~=Å~åíáÇ~Ç=ã∞åáã~=ÇÉ=
ä∞èìáÇç=~åíáÉëéìã~åíÉK=
kç=ÉãéäÉ~ê=•ÅáÇçë=Éå=Éëí~Çç=éìêçK=
=
^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^=
=
rå=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ëÉÖìêáÇ~Ç=áãéáÇÉ=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=
ä~=ã•èìáå~=ëá=Éä=çéÉê~Ççê=åç=Éëí•=ÄáÉå=ëÉåí~Çç=Éå=Éä=
äìÖ~ê=ÇÉ=ÅçåÇìÅÅáµåK=
m~ê~=éçåÉê=Éå=ã~êÅÜ~=ä~=ã•èìáå~W=
NK= pÉåí~êëÉ=Éå=Éä=äìÖ~ê=ÇÉ=ÅçåÇìÅÅáµåK=
OK= dáê~ê= ä~= ää~îÉ= ÇÉ= ÉåÅÉåÇáÇç= Éå= ëÉåíáÇç= Üçê~êáç=
é~ê~=ÉåÅÉåÇÉê=ä~=ã•èìáå~K=
PK= `çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENFK=
QK= mìäë~åÇç= Éä= ëÉäÉÅíçê= EPF= Éå= ~äíç= ëÉ= ëÉäÉÅÅáçå~= Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ~ìíçã•íáÅç= E^rqlFI= ãáÉåíê~ë=
éìäë~åÇç= Ü~Åá~= ~Ä~àç= ëÉ= éêÉÇáëéçåÉ= Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ã~åì~ä=Ej^kFK=
^K= pá=Éä=ëÉäÉÅíçê=EPF=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=éçëáÅáµå=E^rqlF=
ä~=ã•èìáå~=~Åíáî~=ó=ÇÉë~Åíáî~=íçÇ~ë=ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=Éå=ãçÇç=~ìíçã•íáÅç=EîÉê=Å~é∞íìäç=Uqo^_^gl=
bk=jlal=^rqljžqf`lÒFK=
_K= pá=Éä=ëÉäÉÅíçê=EPF=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=éçëáÅáµå=Ej^kF=
Éë=éçëáÄäÉ=ÉäÉÖáê=ëáW=
fK= bÑÉÅíì~ê= ëçäç= Éä= íê~ëä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~= åç=
~Åíáî~åÇç= ç= ÇÉë~Åíáî~åÇç= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë= ÇÉ=
íê~Ä~àçK==
ffK= ^Åíáî~ê= ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉ= ëçäç= äçë= Åçã~åÇçë=
êÉä~íáîçë=~=ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=ÇÉ=ä~î~Çç=Åçå=äçë=ÅÉéáääçë=
EîÉê=Å~é∞íìäç=Uqo^_^gl=bk=jlal=j^kr^iÒFK=
fffK= ^Åíáî~ê= ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉ= ëçäç= äçë= Åçã~åÇçë=
êÉä~íáîçë=~=ä~=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Åçå=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=
ëÉÅ~Çç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Uqo^_^gl= bk= jlal=
j^kr^iÒFK=

=
^qbk`fþkW===

bå= ãçÇç= ã~åì~ä= íçÇ~ë= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë= ÇÉ= ä~=
ã•èìáå~= íáÉåÉå=èìÉ= ëÉê=~Åíáî~Ç~ë=ç=ÇÉë~Åíáî~Ç~ë=
ã~åì~äãÉåíÉK=
=

^qbk`fþkW==
i~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= íê~ëä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~= ëÉ= éìÉÇÉ=
Ü~ÅÉê= ëçä~ãÉåíÉ=Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãáÉåíç=
ã~åì~äK=
=
m~ê~= éêçÅÉÇÉê= ~= ~ÅÅáçå~ê= Éä= ãçîáãáÉåíç= ÇÉ= ä~=
ã•èìáå~W=
RK= `çåíêçä~ê=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ= ä~=Éëé∞~ EOF=èìÉ=åç=Éëí¨=
ÅçäçÅ~Çç= Éä= ÑêÉåç= ÇÉ= Éëí~Åáçå~ãáÉåíçI=
ÉîÉåíì~äãÉåíÉ= èìáí~êäç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Ucobkl= ab=
bjbodbk`f^Jbpq^`flk^jfbkql?FK=
SK= pÉäÉÅÅáçå~ê=Éä= ëÉåíáÇç=ÇÉ=ã~êÅÜ~=Åçå=Éä= ëÉäÉÅíçê=
ENNFK=
TK= ^éêÉí~ê= Éä= éÉÇ~ä= ÇÉä= ~ÅÉäÉê~Ççê= ÅçäçÅ~Çç= ~= ä~=
ÇÉêÉÅÜ~=é~ê~=~Åíáî~ê=ä~=ã•èìáå~K=
UK= oÉÖìä~ê= ä~= îÉäçÅáÇ~Ç= ÇÉ= ~î~åò~ãáÉåíç=
ëÉäÉÅÅáçå~åÇç= ä~= äÉåí~= E~ä=ã•ñáãç= ëÉ= ~äÅ~åò~å=PIOR=
âãLÜF= ~éêÉí~åÇç= Ü~Åá~= ~Ä~àç= Éä= ëÉäÉÅíçê= ENOF= ç= ä~=
ê•éáÇ~= E~ä=ã•ñáãç= ëÉ= ~äÅ~åò~å=SIN=âãLÜF= ~éêÉí~åÇç=
Ü~Åá~=~êêáÄ~=Éä=ãáëãç=ëÉäÉÅíçê=ENOFK=
=
bå= ã~êÅÜ~= ~íê•ëI= Åì~åÇç= ä~= ã•èìáå~= Éëí•= Éå=
ãçîáãáÉåíçI=ëÉ=~Åíáî~=ìå~=ÄçÅáå~=áåíÉêãáíÉåíÉK===
=



b b

RU

_l`fk^=
i~= ã•èìáå~= Éëí•= Ççí~Ç~= ÇÉ= ÄçÅáå~= èìÉ= ëÉ= ~Åíáî~=
~éêÉí~åÇç=Éä=éìäë~Ççê=ENFK=
=

cobkl=ab=qo^_^gl=
m~ê~= é~ê~êëÉ= Çìê~åíÉ= Éä= íê~Ä~àç= Éå= ëáíì~ÅáçåÉë=
åçêã~äÉëI=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉ=ëçäí~ê=Éä=éÉÇ~ä=ÇÉä=~ÅÉäÉê~ÇçêI=
ä~= ã•èìáå~= Éëí•= Ççí~Ç~= ÇÉ= ìå= ëáëíÉã~= ÇÉ= ÑêÉå~Çç=
ÉäÉÅíêµåáÅçK= m~ê~= êÉé~êíáê= ~éêÉí~ê= åìÉî~ãÉåíÉ= Éä=
éÉÇ~ä=ÇÉä=~ÅÉäÉê~ÇçêK=
=
cobkl=ab=bjbodbk`f^Jbpq^`flk^jfbkql=
bå=Å~ëç=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåÅá~=~éêÉí~ê=Éä=éÉÇ~ä=ÇÉä=ÑêÉåç=ÇÉ=
ÉãÉêÖÉåÅá~= ó= Éëí~Åáçå~ãáÉåíç= ENF= ÅçäçÅ~Çç= ~= ä~=
áòèìáÉêÇ~K=
m~ê~= áåëÉêí~ê=Éä= ÑêÉåç=ÇÉ=Éëí~Åáçå~ãáÉåíç=~éêÉí~ê=Éä=
éÉÇ~ä= ÇÉä= ÑêÉåç= ENF= ó= ~ä= ãáëãç= íáÉãéç= ÇÉëéä~ò~ê=
Ü~Åá~=~Ä~àç=ä~=é~ä~åÅ~=EPF=ÅçäçÅ~Ç~=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=
ä~=ÇáêÉÅÅáµåK==
bå= Éä= é~åÉä= ÇÉ= Åçåíêçä= ëÉ= ÉåÅáÉåÇÉ= ä~= Éëé∞~ EOF= èìÉ=
ëÉ¥~ä~= èìÉ= Éä= ÑêÉåç= ÇÉ= Éëí~Åáçå~ãáÉåíç= Éëí•=
ÅçäçÅ~ÇçK=
m~ê~= èìáí~ê= Éä= ÑêÉåç= ÇÉ= Éëí~Åáçå~ãáÉåíç= ~éêÉí~ê= Éä=
éÉÇ~ä= ÇÉä= ÑêÉåç= ENF= ó= ~ä= ãáëãç= íáÉãéç= äÉî~åí~ê= ä~=
é~ä~åÅ~=EPF=Ü~Åá~=Éä=~äíçK=
=

^rqlj^qfpjl=ibs^kq^jfbkql=_lnrfii^=ab=
pb`^al=j^o`e^=^qožp
pÉäÉÅÅáçå~åÇç=ä~=ã~êÅÜ~=~íê•ë=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=
ëÉ=äÉî~åí~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=îçäîÉê=~=Ä~à~ê=~=ä~=
ëìÅÉëáî~=ã~êÅÜ~=~ÇÉä~åíÉK=
bëíç=ëìÅÉÇÉ=ëÉ~=Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç=ÇÉ=íê~Ä~àç=~ìíçã•íáÅç=
èìÉ= ã~åì~ä= é~ê~= ã~åíÉåÉê= ä~= áåíÉÖêáÇ~Ç= ÇÉ= ä~=
Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
=
qo^_^gl=bk=jlal=^rqljžqf`l=
=

^qbk`fþkW=
i~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ëçäç= íê~ëä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~= ëÉ=
éìÉÇÉ= ÅçåëÉÖìáê= ëçä~ãÉåíÉ= Éå= ãçÇ~äáÇ~Ç= ÇÉ=
~ÅÅáçå~ãáÉåíç=ã~åì~äK=
=
bä=~ÅÅáçå~ãáÉåíç=~ìíçã•íáÅç=Éë=∫íáä=é~ê~=ëáãéäáÑáÅ~ê=
Éä=íê~Ä~àç=ÇÉä=çéÉê~ÇçêK=
NK= ^Åíáî~ê= ä~=ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éä= ëÉäÉÅíçê= EPF= Éå=
~äíç=é~ê~=ÉäÉÖáê=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=~ìíçã•íáÅç=E^rqlF=
EîÉê=Å~é∞íìäç=U^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
OK= oÉÖìä~ê= ä~= îÉäçÅáÇ~Ç= ÇÉ= ~î~åÅÉ= Éå= ã~êÅÜ~=
~ÇÉä~åíÉ= Åçå= Éä= ëÉäÉÅíçê= ENOF= EîÉê= Å~é∞íìäç=
U^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
pÉäÉÅÅáçå~åÇç=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ=ã~êÅÜ~=~ÇÉä~åíÉ=Åçå=Éä=
ëÉäÉÅíçê= ENNF=ó=~éêÉí~åÇç=Éä=éÉÇ~ä=ÇÉä=~ÅÉäÉê~ÇçêI= ä~=
ã•èìáå~=áåáÅá~=~=éêçÅÉÇÉê=ó=Éå=ãçÇç=~ìíçã•íáÅç=ëÉ=
~Åíáî~å= íçÇ~ë= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë= ÇÉ= íê~Ä~àçK= bå= ÉÑÉÅíç=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Ä~à~å= ëÉ~= ä~=Ä~åÅ~Ç~=ÅÉéáääçë=èìÉ=
ä~=Äçèìáää~=ÇÉ= ëÉÅ~ÇçI= äçë= ÅÉéáääçë= áåáÅá~å=~=Öáê~êI= ëÉ=
~ÄêÉ= ä~= ÉäÉÅíêçî•äîìä~= é~ê~= éÉêãáíáê= ~= ä~= ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉ= Ä~à~ê= ëçÄêÉ= äçë= ÅÉéáääçë= ó= ëÉ= ~Åíáî~= Éä=
ëáëíÉã~= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= é~ê~= êÉÅìéÉê~ê= Éä= ~Öì~= ëìÅá~=
ÇÉä=ëìÉäçK=
pÉäÉÅÅáçå~åÇç=ä~=ã~êÅÜ~=~íê•ë=Åçå=Éä=ëÉäÉÅíçê=ENNF=ä~=
Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ëÉ=äÉî~åí~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=
îçäîÉê=~=Ä~à~ê=Éå=ä~=ëìÅÉëáî~=ã~êÅÜ~=~ÇÉä~åíÉK=
pá= ëÉ= ëìÉäí~= Éä= éÉÇ~ä= ÇÉä= ~ÅÉäÉê~Ççê= ã•ë= ÇÉ= P=
ëÉÖìåÇçëI= ~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ= íçÇ~ë= ä~ë= ÑìåÅáçåÉë=
ëÉ=ÇÉíáÉåÉå=ó=ëÉ=äÉî~åí~å=ëÉ~=ä~=Ä~åÅ~Ç~=ÅÉéáääçë=
èìÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
^éêÉí~åÇç= åìÉî~ãÉåíÉ= Éä= éÉÇ~äI= ä~= ã•èìáå~=
éêçÅÉÇÉ= ó= Éå= ãçÇç= ~ìíçã•íáÅç= ëÉ= êÉ~Åíáî~å= ä~ë=
ÑìåÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

qo^_^gl=bk=jlal=j^kr^i=
bä= ~ÅÅáçå~ãáÉåíç= ã~åì~ä= Éë= ìíáä= Åì~åÇçI= Éå= Å~ëçë=
é~êíáÅìä~êÉë= Éë= åÉÅÉë~êáç= ÉÑÉÅíì~ê= ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉ=
ëçäç= ÑêÉÖ~Çç= Åçå= äçë= ÅÉéáääçë= ç= ëçäç= ëÉÅ~Çç= ÇÉä=
é~îáãÉåíçK=
=

^qbk`fþkW=
i~ë=ÑìåÅáçåÉë=ÇÉ=ä~î~Çç=ó=ëÉÅ~ÇçI=Åì~åÇç=åç=ëçå=
ÉÑÉÅíì~Ç~ë= ~= ä~= îÉòI= ÅçåëíáíìóÉå= ìå= ÉãéäÉç=
áãéêçéáç= ÇÉ= ä~=ã•èìáå~= EîÉê= Å~é∞íìäç= Hkloj^p=
dbkbo^ibp= ab= pbdrofa^aÒFK= pá= î~å= ÉÑÉÅíì~Ç~ë=
ëÉé~ê~Ç~ãÉåíÉI=Éë=åÉÅÉë~êáç=éêçÜáÄáê=Éä=é~ë~àÉ=ÇÉ=

éÉêëçå~ë= Éå= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ= íê~Ä~àç= ó= ëÉ¥~ä~ê= ä~ë=
òçå~ë=ÇÉ=é~îáãÉåíç=ÜìãÉÇç=Åçå=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=
Å~êíÉäÉë=ëÉ¥~ä~ÇçêÉëK=
=

^qbk`fþkW=
i~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ëçäç= íê~ëä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~= ëÉ=
éìÉÇÉ= ÉÑÉÅíì~ê= ëçäç= Éå= ãçÇ~äáÇ~Ç= ÇÉ=
ÑìåÅáçå~ãáåÉíç= ã~åì~ä= EîÉê= Å~é∞íìäç=
H^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
=
^Åíáî~ê=ä~=ã•èìáå~=éêÉëáçå~åÇç=Éä=ëÉäÉÅíçê=EPF=Ü~Åá~=
~Ä~àç= é~ê~= ëÉäÉÅáçå~ê= Éä= ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ã~åì~ä=
Ej^kF= EîÉê= Å~é∞íìäç= U^``flk^jfbkql= ab= i^=
jžnrfk^ÒFK=
=
m^o^= bcb`qr^o= plil= bi= cobd^al= `lk= ilp=
`bmfiilpW==
NK= mêÉëáçå~ê= Éä= éìäë~Ççê= ENPF= ÇÉ= ëìÄáÇ~LÄ~à~Ç~=
Ä~åÅ~Ç~= ÅÉéáääçë= é~ê~= Ä~à~ê= äçë= ÅÉéáääçëK= rå~= îÉò=
Ä~à~Ç~I=äçë=ÅÉéáääçë=áåáÅá~å=~=Öáê~êK=i~=ëÉ¥~ä=ENRF=áåÇáÅ~=
èìÉ=ä~=Ä~åÅ~Ç~=Éëí•=Ä~à~åÇç=ç=ëìÄáÉåÇçI=ãáÉåíê~ë=ä~=
ëÉ¥~ä=ENTF=áåÇáÅ~=èìÉ=äçë=ÅÉéáääçë=Éëí•å=Öáê~åÇçK=
OK= mêÉëáçå~ê= Éä= áåíÉêêìéíçê= ENQF= é~ê~= ~Äêáê= ä~=
ÉäÉÅíêçî•äîìä~=ó=éÉêãáíáê=~=ä~=ëçäìÅáçå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ÇÉ=
Ä~à~ê=~= äçë= ÅÉéáääçëK= i~= ëÉ¥~ä= ENSF=ëÉ=ÉåÅÉåÇÉê•=é~ê~=
áåÇáÅ~ê=èìÉ=ä~=ÉäÉÅíêçî•äîìä~=Éëí•=~ÄáÉêí~K=
=
m^o^=bcb`qr^o=plil=i^=crk`fþk=ab=pb`^alW=
NK= mêÉëáçå~ê= Éä= éìäë~Ççê= EQF= ÇÉ= ëìÄáÇ~LÄ~à~Ç~=
Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=é~ê~=Ä~à~ê= ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
i~= ëÉ¥~ä= ESF= áåÇáÅ~= èìÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éëí•=
Ä~à~åÇç=ç=ëìÄáÉåÇçK=
OK= mêÉëáçå~ê= Éä= áåíÉêêìéíçê= ERF= ÇÉä= ~ëéáê~Ççê= é~ê~=
~Åíáî~ê= Éä= ëáëíÉã~= ÇÉ= ~ëéáê~ÅáµåK= i~= ëÉ¥~ä= ETF= áåÇáÅ~=
èìÉ=ä~=ã•èìáå~=Éëí•=~ëéáê~åÇçK=
=
oÉÖìä~ê= ä~= îÉäçÅáÇ~Ç= ÇÉ= ~î~åò~ãáÉåíç= Éå= ã~êÅÜ~=
~ÇÉä~åíÉ= Åçå= Éä= ëÉäÉÅíçê= ENOF= EîÉê= Å~é∞íìäç=
U^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
pÉäÉÅÅáçå~ê= Éä= ëÉåíáÇç= ÇÉ= ã~êÅÜ~= ~ÇÉä~åíÉ= Åçå= Éä=
ëÉäÉÅíçê=ENNF=ó=éêÉëáçå~åÇç=Éä=éÉÇ~ä=ÇÉä=~ÅÉäÉê~ÇçêI=ä~=
ã•èìáå~=áåáÅá~=~=éêçÅÉÇÉê=Ü~Åá~=ÇÉä~åíÉ=ó=~=íê~Ä~à~ê=
ëÉÖ∫å ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=áãéìÉëí~ëK=
=

^qbk`fþkW==
bå= ãçÇç= ã~åì~ä= Å~Ç~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~=
íáÉåÉ= èìÉ= ëÉê= ~Åíáî~Ç~= ç= ÇÉë~Åíáî~Ç~=
ã~åì~äãÉåíÉK

obdri^`flkbp=ab=qo^_^gl=
pÉ~= Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç= ~ìíçã•íáÅ~= èìÉ=ã~åì~äI= Çìê~åíÉ=
äçë=éêáãÉêçë=ãÉíêçë=Åçåíêçä~êW=
NK= èìÉ= ä~= êÉÖìä~Åáµå= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç=
Ö~ê~åíáòÅ~= ìå= ëÉÅ~Çç= éÉêÑÉÅíç= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Uobdi^gb=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^alÒFK=
OK= èìÉ=Éä=êÉÖä~àÉ=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=
ëÉ~= ~ÇÉÅì~ÇçK= qÉåÇê•= èìÉ= ëÉê= ëìÑáÅáÉåíÉ= é~ê~=ãçà~ê=
ÇÉ=ã~åÉê~= ìåáÑçêãÉ= Éä= ëìÉäç= Éîáí~åÇç= ä~= ë~äáÇ~= ÇÉä=
ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ÇÉ=ä~=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉä=é~ê~ë~äéáÅ~Çìê~ë=EîÉê=
Å~é∞íìäç= Uobdri^`fþk=abi= cirgl=ab= i^= plir`fþk=
abqbodbkqbÒFK==
PK= èìÉ=ä~=éêÉëáµå=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë=éÉêãáí~=ìå~=ÉÑáÅ~ò=
~ÅÅáµå= ÇÉ= ÑêÉÖ~Çç= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~= ÉåíáÇ~Ç= ÇÉ= ä~=
ëìÅáÉÇ~Ç= ó= ÇÉ= ä~= îÉäçÅáÇ~Ç= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Uobdri^`fþk=ab=i^=mobpfþk=pl_ob=ilp=`bmfiilpÒFK=
=
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obdri^`fþk=abi=cirgl=ab=i^=plir`fþk=
abqbodbkqb==
m~ê~= êÉÖìä~ê= ä~= Å~åíáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ=
èìÉ= Ä~à~= ëçÄêÉ= äçë= ÅÉéáääçë= ëÉ= ÇÉÄÉ= ~Åíì~ê= ëçÄêÉ= ä~=
Éãéì¥~Çìê~= ÇÉä= ÖêáÑç= ENF= ÅçäçÅ~Çç= ~= ä~= ÇÉêÉÅÜ~=
ëçÄêÉ=ä~=Åçäìãå~=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅÅáµåI=Öáê~åÇç=Éå=ëÉåíáÇç=
~åíáÜçê~êáç=é~ê~= áåÅêÉãÉåí~êä~=ó=Éå=ëÉåíáÇç=Üçê~êáç=
é~Ç~=Çáëãáåìáêä~=Ü~ëí~=ÅÉêê~ê=Éä=ÑäìàçK=
=

obdi^gb=ab=i^=mobpfþk=ab=ilp=`bmfiilp=
mçê= ãÉÇáç= ÇÉä= êÉÖìä~Ççê= EUF= Éë= éçëáÄäÉ= êÉÖìä~ê= ä~=
éêÉëáµå= ÇÉ= äçë= ÅÉéáääçë= ëçÄêÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= Éå= íêÉë=
åáîÉäÉë= ÇÉ= éêÉëáµå= éêÉ= Éëí~ÄäÉÅáÇ~ëK= mçÇÉãçë=
îáòì~äáò~ê=Éå=Éä=Çáëéä~ó=ENF=ä~=éêÉëáµå=Éå=âÖ=áãéìÉëí~=
éêÉëáçå~åÇç=Éä=éìäë~Ççê=ENMFK=
i~= êÉÖìä~Åáµå= ëÉ= ÉÑÉÅíì~= ÇÉ= Éëí~= ã~åÉê~= ëÉ~= Éå=
ãçÇ~äáÇ~Ç=ÇÉ=íê~Ä~àç=~ìíçã•íáÅç=èìÉ=ã~åì~äK=
=

^qbk`fþkW=
m~ê~=åç=ëçÄêÉÅ~êÖ~ê=Éä=ãçíçê=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçëI=Éë=ãÉàçê=
êÉÇìÅáê= ä~= éêÉëáµå= ÇÉ= äçë= ÅÉéáääçëI= é~ë~åÇç= ÇÉ= ìå=
ëìÉäç=äáëç=~=ìå=ëìÉäç=êìÇç=EÉàK=ÅÉãÉåíçFK=
=

molqb``fþk=bi°`qof`^=
i~= ã•èìáå~= Éëí•= Éèìáé~Ç~= ÇÉ= Çáëéçëáíáîç= ÇÉ=
éêçíÉÅÅáµå=é~ê~=íçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÉÑÉÅíì~å=
ÑìåÅáçåÉë= ÇÉ= éçíÉåÅá~= ó= ÅçåíêçäK= bëíÉ= ëáëíÉã~=
ÄäçèìÉ~= Éä= ÅçãéçåÉåíÉ= ÇÉÑÉÅíçëç= ó= äç= ëÉ¥~ä~= ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENF= ä~=~ä~êã~=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=ÇÉ=U^iMNÒ=ó=
U^iOMÒK=
=

^qbk`fþkW=
m~ê~=êÉëí~ÄäÉÅÉê=Éä= ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=
ÅÉéáääçëI=~é~Ö~ê=ó=ÉåÅÉåÇÉê=ä~=ã•èìáå~=~Åíì~åÇç=
Éå= Éä= áåíÉêêìéíçê= Åçå= ää~îÉK= pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç=
Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ= ~ëáëíÉåÅá~=
í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

afpmlpfqfsl=ob_lp^abol=
^ Ñáå=ÇÉ=Éîáí~ê=Ç~¥çë=ëÉêáçë=~ä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåI=ä~=
ã•èìáå~= Éëí•= Éèìáé~Ç~= ÇÉ= ìå= Ñäçí~Ççê= èìÉ= ~Åí∫~
Åì~åÇç= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Éëí•= ääÉåç=
Å~ìë~åÇç= Éä= ÅáÉêêÉ= ÇÉ= ä~= ~ëéáê~ÅáµåI= Éä= ~é~Ö~ãáÉåíç=

ÇÉ= ä~= Éëé∞~ ETF= ÇÉ= ëÉ¥~äáò~Åáµå= ó= éçê= äç= í~åíç= ä~=
áåíÉêêìéÅáµå=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
bå= ÉëíÉ= Å~ëç= Ü~ó= èìÉ= î~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ=
êÉÅìéÉê~Åáµå=EîÉê=Å~é∞íìäç=Us^`f^al=v=ifjmfbw^=abi=
abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþkÒFK=
=

abqbk`fþk=ab=i^=jžnrfk^=^i=cfk^i=ab=i^=ifjmfbw^=
=
bk=jla^ifa^a=ab=qo^_^gl=^rqljžqf`lW=
pá=Éä=ëÉäÉÅíçê=EPF=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=éçëáÅáµå=E^rqlFW=
NK= pçäí~ê=Éä=éáÉ=ÇÉä=éÉÇ~ä=ÇÉä=~ÅÉäÉê~Ççê=ã•ë=ÇÉ=íêÉë=
ëÉÖìåÇçëK=
OK= dáê~ê=ä~=ää~îÉ=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇç=Éå=ëÉåíáÇç=~åíáÜçê~êáç=
é~ê~=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~K=
PK= mçåÉê= Éä= ÑêÉåç= ÇÉ= ÉãÉêÖÉåÅá~= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Ucobkl=bjbodbk`f^Jbpq^`flk^jfbkqlÒFK=
=

^qbk`fþkW==
i~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ëçäç= íê~ëä~Çç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~= ëÉ=
éìÉÇÉ= ÉÑÉÅíì~ê= ëçä~ãÉåíÉ= Éå= ãçÇ~äáÇ~Ç= ÇÉ=
~ÅÅáçå~ãáÉåíç=ã~åì~äK=
=
bk=jla^ifa^a=ab=qo^_^gl=j^kr^iW=
pá=Éä=ëÉäÉÅíçê=EPF=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=éçëáÅáµå=Ej^kFW=
m^o^=^m^d^o=i^=crk`fþk=ab=cobd^al=
NK= mêÉëáçå~ê=Éå=~äíç=Éä=áåíÉêêìéíçê=ENQF=é~ê~=ÅÉêê~ê=ä~=
ÉäÉÅíêçî•äîìä~K=i~=Éëé∞~ ENSF=ëÉ=íáÉåÉ=èìÉ=~é~Ö~êK=
OK= mêÉëáçå~ê= Éä= éìäë~åíÉ= ENPF= ëìÄáÇ~LÄ~à~Ç~= ÇÉ= ä~=
Ä~åÅ~Ç~= ÅÉéáääçë= é~ê~= Ü~ÅÉê= ëìÄáê= äçë= ÅÉéáääçë= Éå=
éçëáÅáµå= ÇÉ= êÉéçëçK= i~= Éëé∞~ ENRF= ëÉ¥~ä~= èìÉ= ä~=
Ä~åÅ~Ç~= Éëí•= ëìÄáÉåÇçI= ãáÉåíê~ë= ä~= Éëé∞~ ENTF= ëÉ=
íáÉåÉ= èìÉ= ~é~Ö~ê= ó= äçë= ÅÉéáääçë= íáÉåÉå= èìÉ=ÇÉà~ê= ÇÉ=
Öáê~êK=
=
m^o^=^m^d^o=i^=crk`fþk=ab=pb`^al==
NK= mêÉëáçå~ê= Éä= éìäë~åíÉ= EQF= ÇÉ= ëìÄáÇ~LÄ~à~Ç~=
Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Éå=éçëáÅáµå=ÇÉ=êÉéçëçK=i~=Éëé∞~ ESF=
ëÉ¥~ä~=èìÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Éëí•=ëìÄáÉåÇçK=
OK= bëéÉê~ê= ~äÖìåçë= ëÉÖìåÇçëI= ÇÉëéì¨ë= éêÉëáçå~ê= Éä=
áåíÉêêìéíçê= ERF= ÇÉä= ~ëéáê~Ççê= é~ê~= ~é~Ö~ê= Éä= ëáëíÉã~=
ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåK=i~=Éëé∞~ ETF=ëÉ=íáÉåÉ=èìÉ=~é~Ö~êK=
=
`ì~åÇç=íçÇ~ë=ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=Éëí•å=~é~Ö~Ç~ëW=
NK= bÑÉÅíì~ê=ÉîÉåíì~ä=íê~åëä~Çç=ÇÉ=ä~=ã~èìáå~K=
OK= dáê~ê=ä~=ää~îÉ=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇç=Éå=ëÉåíáÇç=~åíáÜçê~êáç=
é~ê~=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~K=
PK= fåíêçÇìÅáê=Éä= ÑêÉåç=ÇÉ=~é~êÅ~ãáÉåíç= EîÉê=Å~é∞íìäç=
?cobkl=ab=bjbodbk`f^Jbpq^`flk^jfbkqlÒFK=
=

j^kqbkfjfbkql=af^ofl=
=

^qbk`fþkW=
qçÇ~ë=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ëìÅÉëáî~ë=ÇÉ=ã~åíÉåáãáÉåíç=
ó äáãéáÉò~= ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ= ~= äçë= ëáÖìáÉåíÉë=

ÅçãéçåÉåíÉë= Éå= ä~ë= é~êíÉë= Éå= Åçåí~Åíç= Åçå=
äáèìáÇçë=çëÉ~W=
• ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ó=êÉÅìéÉê~Åáµå==
• Ñáäíêçë=ëçäìÅáµå=ó=êÉÅìéÉê~Åáµå=
• Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçI=Öçã~ë=êÉä~íáî~ë=ó=íìÄÉêá~ë=
• ÅÉéáääçë=
íáÉåÉå= èìÉ= ëÉê= ÉÑÉÅíì~Ç~ë= ÉãéäÉ~åÇç= Öì~åíÉë=
é~ê~= éêçíÉÖÉêëÉ= ÇÉä= Åçåí~Åíç= Åçå= ëçäìÅáçåÉë=
éÉäáÖêçë~ëK=
=
s^`f^al=v=ifjmfbw^=abi=abmþpfql=ab=
ob`rmbo^`fþk=
NK= bãéì¥~ê=Éä= íìÄç=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~= ENF=ÅçäçÅ~Çç=ëçÄêÉ=
ä~=é~êíÉ=éçëíÉêáçê=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=ÇÉëé∫Éë=ÇÉ=Ü~ÄÉêäç=
Éñíê~áÇç=ÇÉ=ä~=ëÉÇÉ=ÇÉä=ëçéçêíÉ=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉK=
OK= nìáí~ê= Éä= í~éµå= EOF= ÇÉä= íìÄç= ÇÉ= ÇÉëÅ~êÖ~=
~ÅÅáçå~åÇç=ä~=é~ä~åÅ~=EPF=ÅçäçÅ~Ç~=ëçÄêÉ=Éä=ãáëãç=ó=
î~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìé~ê~Åáµå= Éå= ä~ë= íáå~ë=
éêÉîáëí~ë= ëáÖìáÉåÇç= ä~ë= åçêã~ë= îáÖÉåíÉë= êÉëéÉÅíç= ~ä=
êÉÅáÅäç=ÇÉ=äçë=ä∞èìáÇçëK=
PK= nìáí~ê=ä~=í~é~=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=EQF=ÇÉëé∫Éë=ÇÉ=Ü~ÄÉê=
Öáê~Ççë=ä~ë=é~ä~åÅ~ë=ERF=èìÉ=ä~=ÄäçèìÉ~åK=
QK= nìáí~ê=Éä=Ñáäíêç=Åçå=ä~=éêçíÉÅÅáµå=êÉä~íáî~=ESFK=
RK== båàì~Ö~ê= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= Åçå= ìå= ÅÜçêêç=
ÇÉ= ~Öì~= ~= íê~îÉë= ÇÉä= çêáÑáÅáç= ÇÉà~åÇç= äáÄêÉ= éçê= Éä=
Ñáäíêç= Ü~ÅáÉåÇç= ~íÉåÅáµå= ÇÉ= äáãéá~ê= í~ãÄá¨å= ä~=
éêçíÉÅÅáµå= ETF= ÇÉä= áåíÉêêìéíçê= Ñäçí~Ççê= éìÉëíç=
áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ÇÉÄ~àç=ÇÉä=çêáÑáÅáç=ãáëãçK=
SK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=

ifjmfbw^=abi=cfiqol=ab=^pmfo^`fþk=
NK= nìáí~ê= Éä= í~éµå= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= EQF= ÇÉëé∫Éë= ÇÉ=
Ü~ÄÉê=Öáê~Çç=ä~ë=é~ä~åÅ~ë=ERF=èìÉ=äç=Ñáà~åK=
OK= nìáí~ê=Éä=Ñáäíêç=EUF=ó=ä~=éêçíÉÅÅáµå=êÉä~íáî~=ESFK=
PK= iáãéá~ê= íçÇç= Åçå= ìå= ÅÜçêêç= ÇÉ= ~Öì~=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=ä~ë=é~êÉÇÉë=ó=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=ÑáäíêçK=
QK= oÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= äáãéáÉò~= ÇÉ= ã~åÉê~=
ÉëãÉê~Ç~K=
RK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=
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ifjmfbw^=ab=ilp=`bmfiilp=
aÉëãçåí~ê=äçë=ÅÉéáääçë=ó=äáãéá~êäçë=Åçå=ìå=ÅÜçêêç=ÇÉ=
~Öì~= Eé~ê~= Éä= ÇÉëãçåí~àÉ= ÇÉ= äçë= ÅÉéáääçë= îÉê= Éå=
ëÉÖìáÇ~=Uabpjlkq^gb=ab=ilp=`bmfiilpÒFK=
=
abpjlkq^gb=ab=ilp=`bmfiilp=
`çå=ä~=Ä~åÅ~Ç~=Éå=éçëáÅáµå=äÉî~åí~Ç~=Öáê~ê=Éä=ÅÉéáääç=
Éå= Éä= ëÉåíáÇç=ÇÉ= êçí~Åáµå=é~ê~= èìÉ= ë~äÖ~= ÇÉä= ÜìÉÅç=
ÇÉä=éä~íç=éçêí~ÅÉéáääçë=Åçãç=áåÇáÅ~Çç=Éå=ä~=ÑáÖìê~K=bä=
Öê•ÑáÅç= áåÇáÅ~= Éä= ëÉåíáÇç= ÇÉ= êçí~Åáµå= éçê= Éä=
ÇÉëÉåÖ~åÅÜÉ=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçëK=
=

^qbk`fþkW=
oÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= ÇÉëãçåí~àÉ= Åçå= ä~=
~äáãÉåí~Åáµå= ÅçåÉÅí~Ç~=éìÉÇÉ= Å~ìë~ê= äÉëáçåÉë= ~= ä~ë=
ã~åçëK=
=

ifjmfbw^=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
j~åíÉåÉê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=äáãéá~=Éë=Ö~ê~åí∞~ ÇÉ=
ìå=ãÉàçê=ëÉÅ~ÇçK=m~ê~=ëì=äáãéáÉò~=Éë=åÉÅÉë~êáçW=
NK= p~Å~ê= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= ERF= ÇÉä=
ã~åÖìáíçK=
OK= aÉëãçåí~ê= ä~= Äçèìáää~=ÇÉ= ëÉÅ~Çç= EOF=ÇÉä= ëçéçêíÉ=
ENF= Öáê~åÇç= äçë= éçãçë= EQF= Éå= ëÉåíáÇç= ~åíáÜçê~êáç= ó=
Ü~ÅáÉåÇç= ÇÉëäáò~ê= ä~ë= é~êíÉë= êçëÅ~Ç~ë= Éå= äçë= çà~äÉë=
~éêçéá~ÇçëK=
PK= iáãéá~ê= ÉëãÉê~Ç~ãÉåíÉ= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉä= Éãé~äãÉ=
ëçÄêÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éäáãáå~åÇç= ä~= ÉîÉåíì~ä=
ëìÅáÉÇ~Ç=ÇÉéçëáí~Ç~K=
QK= iáãéá~ê=ÉëãÉê~Ç~ãÉåíÉ=äçë=ä~Äáçë=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåK=
RK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=

j^kqbkfjfbkql=pbj^k^i=
=
`lkqoli=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=_lnrfii^=
ab=pb`^al=
`çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ=ÇÉä=ä~Äáç=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ó=
ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=Öáê~êäç=ç=ëìëíáíìáêäçK=
m~ê~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=Éë=åÉÅÉë~êáçW=
NK= iÉî~åí~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=EîÉê=Éå=Éä=Å~é∞íìäç=
Uabqbk`fþk= ab= i^= jžnrfk^= ^i= cfk^i= ab= i^=
ifjmfbw^ÒF=
OK= aÉëÉåÖ~åÅÜ~ê= Éä= ÅáÉêêÉ= ENF= ÇÉä= äáëíµå= Ñáà~Ççê= ÇÉä=
ä~Äáç=ó=ë~Å~ê=Éä=ä~ÄáçK=
PK= dáê~ê=Éä=ÄçêÇÉ=ç=ëìëíáíìáê=Éä=ä~ÄáçK=
m~ê~=îçäîÉê=~=ãçåí~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=êÉéÉíáê=Éå=
çêÇÉå= áåîÉêëç= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ~êêáÄ~= ÇÉëÅêáéí~ë=
éçåáÉåÇç=Éå=ä~ë=Öì∞~ë=~éêçéá~Ç~ë=Éä=ä~Äáç=ëìëíáíìáÇç=ó=
Ñáà~åÇç=Éä=äáëíµåK=
=

ifjmfbw^=abi=qr_l=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
`~Ç~=ëÉã~å~=ç=Éå=Å~ëç=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=áåëìÑáÅáÉåíÉ=Éë=
åÉÅÉë~êáç= Åçåíêçä~ê= èìÉ= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ=
ëÉÅ~Çç= åç= Éëí¨= çÄëíêìáÇçK= bîÉåíì~äãÉåíÉ= é~ê~=
äáãéá~êäç=éêçÅÉÇÉê=Åçãç=ëáÖìÉW=
NK= pçäí~ê=Éä=íìÄç=ENF=ÇÉä=ã~åÖìáíç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=
ëÉÅ~ÇçK=
OK= i~î~ê=Éä=áåíÉêáçê=ÇÉä=íìÄç=Åçå=ìå=ÅÜçêêç=ÇÉ=~Öì~K=
PK= m~ê~= îçäîÉê= ~= ãçåí~ê= Éä= íìÄç= êÉéÉíáê= Éå= çêÇÉå=
áåîÉêëç=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~êêáÄ~=ÇÉëÅêáéí~ëK=
=

ifjmfbw^=abi=abmþpfql=plir`fþk=v=abi=cfiqol=
buqbokl==
NK= iäÉî~ê=ä~=ã•èìáå~=Ü~ëí~=Éä= äìÖ~ê=éêÉîáëíç=é~ê~=ä~=
ÇÉëÅ~êÖ~=ÇÉ=ä~=~Öì~=ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
OK= aÉëÉåêçëÅ~ê= ä~= í~é~=ÇÉ= Å~êÖ~= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~==
ëçäìÅáµå=ENFK=
PK= aÉëÉåêçëÅ~ê=ä~=í~é~=ÇÉä=Ñáäíêç=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÖ~=EOFI=ÇÉ=
ã~åÉê~= èìÉ= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= Ä~àÉ= Éå= íáå~ë=
~éêçéá~Ç~ëK= mêÉëí~ê= ~íÉåÅáµå= ÇÉ= åç= éÉêÇÉê= ä~=
Öì~êåáÅáµå=ÇÉ=ä~=í~é~K=
QK= ^Äêáê= Éä= ÖêáÑç= ÇÉ= êÉÖìä~Åáµå= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Uobdri^`fþk= abi= cirgl= ab= i^= plir`fþk=
abqbodbkqbÒFI=ÇÉ=ã~åÉê~=èìÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=
Ä~àÉ=Éå=ä~=íáå~=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉK=
RK= båàì~Ö~ê=Åçå=ìå=ÅÜçêêç=ÇÉ=~Öì~=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=
ëçäìÅáµå=ó=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ÑáäíêçK=
SK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
klq^W= Éå= Å~ëç= ÇÉ= åÉÅÉëáÇ~ÇI= Éë= éçëáÄäÉ= ä~î~ê=
ëçä~ãÉåíÉ= äçë= ÅçãéçåÉåíÉë= ÇÉä= Ñáäíêç= ëçäìÅáµå=
ÉñíÉêåç= Åçãç= ëçéê~= ÉëéÉÅáÑáÅ~ÇçI= ÅÉêê~åÇç= Éä= ÖêáÑç=
ÇÉ=êÉÖìä~Åáµå=EîÉê=Å~é∞íìäç=Uobdri^`fþk=abi=cirgl=
ab= i^= plir`fþk= abqbodbkqbÒFI= ÇÉ= ã~åÉê~= èìÉ= ä~=
ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= èìÉÇÉ= Éå= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~=
ëçäìÅáµåK=
=

j^kqbkfjfbkql=_fjbpqo^i=
=
`lkqoli=abi=i^_fl=abi^kqbol=ab=i^=
_lnrfii^=ab=pb`^al=
`çåíêçä~ê= Éä= Éëí~Çç=ÇÉ= ÇÉëÖ~ëíÉ= ÇÉä= ä~Äáç= ÇÉä~åíÉêç=
ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ó=ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=ëìëíáíìáêäçK=
m~ê~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=Éë=åÉÅÉë~êáçW=
NK= p~Å~ê= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= EîÉê=
Å~é∞íìäç=Uifjmfbw^=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^alÒFK=
OK= aÉëíçêåáää~ê= ä~ë= ã~êáéçë~ë= Éå= ä~= é~êíÉ= ÇÉä~åíÉê~=
ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
PK= nìáí~ê=Éä=äáëíµå=Ñáà~Ççê=ÇÉ=Öçã~K=
QK= pìëíáíìáê=Éä=ä~Äáç=ÇÉä~åíÉêçK=
RK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=
j^kqbkfjfbkql=pbjbpqo^i=
=
sbofcf`^=dlj^p=m^o^p^imf`^aro^p=
`çå= äçë= ÅÉéáääçë= ãçåí~ÇçëI= äçë= Ñ~äÇçåÉë= íáÉåÉå= èìÉ=
êçò~ê= Éä= ëìÉäçK= pá= Éëí•å= Ö~ëí~Ç~ë= ä~ë= Öçã~ë= î~å=
ëìëíáíìáÇ~ëK=pÉê~=ëìÑáÅáÉåíÉ=ÇÉëÉåÖ~åÅÜ~ê=äçë=êÉëçêíÉë=
EÅçäçÅ~Ççë= Éå= ä~= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~=
ÅÉéáääçë= Éå= Éä= ãçÇÉäç= ë~ééÜáêÉ= SR= ó= Éå= ä~= é~êíÉ=
~åíÉêáçê= Éå= Éä= ãçÇÉäç= ë~ééÜáêÉ= URF= ÉëéÉëçêÉë=
ÅçäçÅ~Ççë= Éå= ä~ë= ÉñíêÉãáÇ~ÇÉë= äáÄêÉë= ÇÉ= äáëíçåÉë=
ãÉí•äáÅçë=é~ê~=èìáí~ê=ä~ë=Öçã~ë=Ö~ëí~Ç~ë=ó=ÅçäçÅç~ê=
ä~ë= åìÉî~ë= EîÉê= Å~é∞íìäç= ?jlkq^gb= abi= c^iaþk=
^kqfp^imf`^aro^pÒFK=
=
ifjmfbw^=cfiqol=fkqboflo=abi=abmþpfql=ab=i^=
plir`fþk=
s~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµåI= ÇÉëãçåí~ê= ä~=
ÅçåÉñáµå= ÇÉ= ë~äáÇ~= ÇÉä= ~Öì~= èìáí~åÇç= äçë= Ççë=
íçêåáääçë=èìÉ=äç=Ñáà~å=~ä=ÇÉéµëáíç=Éå=ä~=é~êíÉ=~åíÉêáçê=
ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K=
iáãéá~ê= ä~= é~êíÉ= Ñáäíê~åíÉ= áåíÉêáçê= ÇÉä= ê~Åçê= ÇÉ= ä~=
ëìÅáÉÇ~Ç= éêÉëÉåíÉK= sÉêíÉê= ~Öì~= Éå= Éä= ÇÉéµëáíç= é~ê~=
äáãéá~êäçK= sçäîÉê= ~= ãçåí~ê= Éä= ê~Åçê= ÉåÅáã~= Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåK=
=
`lkqoli=ab=ilp=cobkl=
`çåíêçä~ê= ä~= ÉÑáÅ~Åá~= ÇÉ= ÑêÉå~Çç= ÇÉ= ~ãÄ~ë= êìÉÇ~ë=
éçëíÉêáçêÉëK= bå= Å~ëç= èìÉ= Éä= ÑêÉåç= ÑìÉê~= áåëìÑáÅáÉåíÉ=
ÇáêáÖáêëÉ=~ä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=
`lkqoli=ab=crk`flk^jfbkql=
=

^qbk`fþkW=
pá= Åçå= ä~= ää~îÉ= ÇÉ= ÉåÅÉåÇáÇç= Öáê~Ç~= Éå= ëÉåíáÇç=
Üçê~êáç= é~ê~= ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~= åç= ëÉ= ~Åíáî~= Éä=
Çáëéä~ó= ó= åáåÖìå~= çíê~= ÑìåÅáµåI= Éë= åÉÅÉë~êáç=
Åçåíêçä~ê= ä~= ÅçåÉñáµå= ÇÉ= ä~ë= Ä~íÉê∞~ë= ~= ä~= ã•èìáå~=
EîÉê= Å~é∞íìäç= U`lkbufþk= `lkb`qlo= _^qboð^p= v=
bk`bkafal=jžnrfk^ÒFK= pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~=
Åçåí~Åí~ê=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=
bi=jlqlo=ab=^pmfo^`fþk=kl=crk`flk^=
NK= `çãéêçÄ~ê= èìÉ= Éä= áåíÉêêìéíçê= Åçå= ää~îÉ= ÇÉ=
ÉåÅÉåÇáÇç= Éëí¨= Öáê~Ç~= Éå= ëÉåíáÇç= Üçê~êáç= é~ê~=
ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~K= bå= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ëÉ¥~äÉë= ÇÉ=
~ä~êã~=Éë=åÉÅÉë~êáç=~é~Ö~ê=ó=ÉåÅÉåÇÉê=åìÉî~ãÉåíÉ=
ä~=ã•èìáå~=é~ê~=êÉÉëí~ÄäÉÅÉê=ä~=ÑìåÅáçå~äáÇ~ÇK=



b b
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OK= `çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENFK=
PK= sÉêáÑáÅ~ê=Ü~ÄÉê=~Åíáî~Çç=ÅçêêÉí~ãÉåíÉ==ä~=ÑìåÅáµå=
ÇÉ= ëÉÅ~Çç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Ò^``flk^jfbkql= ab= i^=
jžnrfk^ÒFK=
QK= sÉêáÑáÅ~ê=èìÉ=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=åç=Éëí¨=
ääÉåçK=
RK= sÉêáÑáÅ~ê=èìÉ=Éä= áåíÉêêìéíçê=ÇÉä=Ñäçí~Ççê=EOF=Éå=Éä=
ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Éëí¨= ãçåí~Çç=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉK=
SK= páI=ëÉ~=Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç=Ej^kF=èìÉ=E^rqlFI= ä~=Éëé∞~
ETF=Éëí•=ÉåÅÉåÇáÇ~=éÉêç=Éä= ëáëíÉã~=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=åç=
ÑìåÅáçå~I= Éë= åÉÅÉë~êáç= Öáê~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ=
êÉÅìéÉê~Åáµå= EîÉê= Å~é∞íìäç= U^``bpl= ^i= erb`l= ab=
i^p=_^qboð^pÒF=ó=Åçåíêçä~ê=ä~=ÅçåÉñáµå=ÇÉä=ÉåÅÜìÑÉ=
ÇÉä= ãçíçê= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= éçëáÅáçå~Çç= Éå= ä~= é~êíÉ=
áåÑÉêáçê=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK=
pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ=
~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

bi=jlqlo=ab=ilp=`bmfiilp=kl=crk`flk^=
NK= sÉêáÑáÅ~ê=èìÉ=ä~=ää~îÉ=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇç=Éëí¨=Öáê~Ç~=Éå=
ëÉåíáÇç= Üçê~êáç= é~ê~= ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~K= bå=
éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ëÉ¥~äÉë=ÇÉ=~ä~êã~=Éë=åÉÅÉë~êáç=~é~Ö~ê=ó=
îçäîÉê= ~= ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~= é~ê~= êÉÉëí~ÄäÉÅÉê= ä~=
ÑìåÅáçå~äáÇ~ÇK=
OK= `çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENFK=
PK= sÉêáÑáÅ~ê= Ü~ÄÉê= ~Åíáî~Çç= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ä~=
ÑìåÅáµå= ÇÉ= ÑêÉÖ~Çç= Åçå= äçë= ÅÉéáääçë= EîÉê= Å~é∞íìäç=
U^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
QK= páI=ëÉ~=Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç=Ej^kF=èìÉ=E^rqlFI= ä~=Éëé∞~
ENTF= Éëí¨= ÉåÅÉåÇáÇ~= éÉêç= äçë= ÅÉéáääçë= åç= Öáê~åI=
Åçåí~Åí~ê=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~Çç=
=

bi=jlqlo=ab=qo^``fþk=kl=crk`flk^=
NK= pÉåí~êëÉ=Éå=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ÅçÇìÅÅáµåK=
OK= sÉêáÑáÅ~ê=èìÉ=ä~=ää~îÉ=ÇÉ=ÉåÅÉåÇáÇç=Éëí¨=Öáê~Ç~=Éå=
ëÉåíáÇç= Üçê~êáç= é~ê~= ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~K= bå=
éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ëÉ¥~äÉë=ÇÉ=~ä~êã~=Éë=åÉÅÉë~êáç=~é~Ö~ê=ó=

îçäîÉê= ~= ÉåÅÉåÇÉê= ä~= ã•èìáå~= é~ê~= êÉÉëí~ÄäÉÅÉê= ä~=
ÑìåÅáçå~äáÇ~ÇK=
PK= `çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENFK=
QK= `çåíêçä~ê=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ= ä~=Éëé∞~ EOF=èìÉ=åç=Éëí¨=
ÅçäçÅ~Çç=Éä=ÑêÉåç=ÇÉ=~é~êÅ~ãáÉåíç=ó=ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=
èìáí~êäç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Ucobkl= ab= bjbodbk`f^J
bpq^`flk^jfbkqlÒFK=
RK= mêÉëáçå~ê= Éä= éÉÇ~ä= ÇÉä= ~ÅÉäÉê~Ççê= ÅçäçÅ~Çç= ~= ä~=
ÇÉêÉÅÜ~=é~ê~=éçåÉê=Éå=ã~êÅÜ~=ä~=ã•èìáå~K=
pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ=
~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

i^=plir`fþk=abqbodbkqb=bk=ilp=`bmfiilp=kl=
_^g^=l=kl=bp=prcf`fbkqb==
NK= `çåíêçä~ê= èìÉ= ä~= ää~îÉ= ÇÉ= ÉåÅÉåÇáÇç= Éëí¨= Éå= ä~=
éçëáÅáµå=Öáê~Ç~=Éå=ëÉåíáÇç=Üçê~êáç=é~ê~=ÉåÅÉåÇÉê= ä~=
ã•èìáå~K=
OK= `çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Å~êÖ~=ÇÉ=ä~ë=Ä~íÉê∞~ë=ëçÄêÉ=
Éä=Çáëéä~ó=ENFK==
PK= sÉêáÑáÅ~ê= èìÉ= ä~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ÑêÉÖ~Çç= Éëí¨=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~Åíáî~Ç~=Åçå=äçë=ÅÉéáääçë=EîÉê=Å~é∞íìäç=
U^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^ÒFK=
QK= `çåíêçä~ê= èìÉ= Éä= ÖêáÑç= Éëí¨= ~ÄáÉêíç= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Uobdri^`fþk= abi= cirgl= ab= i^= plir`fþk=
abqbodbkqbÒFK=
RK= páI= ëÉ~= Éå=ãçÇ~äáÇ~Ç= Ej^kF=èìÉ= E^rqlFI= ä~= Éëé∞~
ENSF= Éëí•= ÉåÅÉåÇáÇ~= éÉêç= ä~= ëçäìÅáµå= åç= Ä~à~= ëçÄêÉ=
äçë=ÅÉéáääçëI=Éë=åÉÅÉë~êáçW=

~K= Åçåíêçä~ê= Éä= åáîÉä= ÇÉä= ä∞èìáÇç= Éå= Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåK=

ÄK= Åçåíêçä~ê=èìÉ=Éä=Ñáäíêç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=Éëí¨=
äáãéáç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Uifjmfbw^= abi=
abmþpfql= plir`fþk= v= abi= cfiqol=
buqboklÒFK=

ÅK= Åçåíêçä~ê= èìÉ= Éä= Ñáäíêç= áåíÉêåç= ÇÉä=
ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= Éëí¨= äáãéáç= EîÉê=
Å~é∞íìäç= Uifjmfbw^= cfiqol= fkqboflo=abi=
abmþpfql=ab=i^=plir`fþkÒFK=

pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç=
ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

i^=jžnrfk^=kl=ifjmf^=_fbk=
NK= içë=ÅÉéáääçë=åç=íáÉåÉå=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=ÇÉ=ä~=ÇáãÉåëáµå=
~éêçéá~Ç~W= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ= ~ëáëíÉåÅá~=
í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
OK= içë=ÅÉéáääçë=íáÉåÉå=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=Ö~ëí~Ç~ëK=`çåíêçä~ê=
Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë=ó=ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=
ëìëíáíìáêäçë= Eäçë= ÅÉéáääçë= íáÉåÉå= èìÉ= ëÉê= ëìëíáíìáÇçë=
Åì~åÇç= ä~ë= ÅÉêÇ~ë= Ü~å= ääÉÖ~Çç= ~= ìå~= ~äíìê~= ÇÉ=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=NRããFK=
m~ê~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=ÇÉ=äçë=ÅÉéáääçë=îÉê=Uabpjlkq^gb=
ab=ilp=`bmfiilpÒ=ó=Ujlkq^gb=ab=ilp=`bmfiilpÒK=
PK= i~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉW=~Äêáê=ã•ë=
Éä=ÖêáÑç=EîÉê=Å~é∞íìäç=Uobdri^`fþk=abi=cirgl=ab=i^=
plir`fþk=abqbodbkqbÒFK=
QK= `çåíêçä~ê=èìÉ=Éä=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=Éëí¨=Éå=Éä=éçêÅÉåí~àÉ=
~ÅçåëÉà~ÇçK=

RK= ^ìãÉåí~ê= ä~= éêÉëáµå=ÇÉ= ä~= Ä~åÅ~Ç~= ÅÉéáääçë= EîÉê=
Å~é∞íìäç=?obdi^gb=ab=i^=mobpfþk=ab=ilp=`bmfiilp?FK=
`çåëìäí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ= ~ëáëíÉåÅá~= í¨ÅåáÅ~=
~ìíçêáò~Çç=é~ê~=ìå~=ëìÖÉêÉåÅá~K=
=
i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=kl=pb`^=
mbocb`q^jbkqb=
NK= `çåíêçä~ê= èìÉ= ä~= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= Éëí¨=
ÉåÅÉåÇáÇ~=ó=èìÉ=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìé~ê~Åáµå=åç=Éëí¨=
ääÉåçK=
OK= `çåíêçä~ê=èìÉ= äçë= ä~Äáçë=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Éëí¨å= äáãéáçë=
EîÉê= Å~é∞íìäç= Uifjmfbw^= ab= i^= _lnrfii^= ab=
pb`^alÒF=
PK= `çåíêçä~ê= Éä= êÉÖä~àÉ= ÇÉ= ä~= ~äíìê~= ó= ä~= áåÅäáå~Åáµå=
ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Uobdi^gb=ab=
i^=_lnrfii^=ab=pb`^alÒFK=
QK= `çåíêçä~ê= èìÉ= äçë= íìÄçë= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ó= ÇÉ= ä~=
Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éëí¨å= ÅçåÉÅí~Ççë= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=
Éå= ëìë= ~äçà~ãáÉåíçë= ëçÄêÉ= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ=
êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
RK= fåíÉêîÉåáê= ëçÄêÉ= Éä= Ñáäíêç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå=
äáãéá•åÇçäç= EîÉê= Å~é∞íìäç= Uifjmfbw^= cfiqol= ab=
^pmfo^`fþkÒFK=
SK= fåíÉêîÉåáê=ëçÄêÉ=Éä=íìÄç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=
äáãéá•åÇçäç=EîÉê=Å~é∞íìäç=Uifjmfbw^=qr_l=_lnrfii^=
ab=pb`^alUFK=
TK= pìëíáíìáê=äçë=ä~Äáçë=ëá=Éëí•å=Ö~ëí~ÇçëK=
=
molar``fþk=bu`bpfs^=ab=bpmrj^=
`çåíêçä~ê= èìÉ= ëÉ= Ü~ó~= ÉãéäÉ~Çç= ìå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ÇÉ=
Éëéìã~= Åçåíêçä~Ç~K= bîÉåíì~äãÉåíÉ= ~¥~Çáê= ìå~=
ã∞åáã~= Å~åíáÇ~Ç= ÇÉ= ä∞èìáÇç= ~åíáÉëéìã~åíÉ= Éå= Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
e~ó= èìÉ= íÉåÉê= Éå= ÅìÉåí~= èìÉ= ëÉ= Ç~= ìå~= ã~óçê=
éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= Éëéìã~= Åì~åÇç= Éä= ëìÉäç= Éëí•= éçÅç=
ëìÅáçK= bå= ÉëíÉ= Å~ëç= Çáäìáê= ~∫å ã•ë= ä~= ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
=



b b

SO

j^kqbkfjfbkql=moldo^j^al=
=
fkqbosbk`fþk= af^of^= OM=elo^p=G= OMM=elo^p=G= NMMM=elo^p=G=
ifjmfbw^=abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk= •
ifjmfbw^=cfiqol=ab=^pmfo^`fþk= •
ifjmfbw^=cfiqol=ab=i^=plir`fþk= = •
ifjmfbw^=ab=ilp=`bmfiilp= •
abpjlkq^gb=ab=ilp=`bmfiilp=v=ifjmfbw^= •
ifjmfbw^=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= •
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=abi^kqbol=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = = •
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •
prpqfqr`fþk=abi=c^iaþk=^kqfp^imf`^aro^p= = = = •
`lkqoli=ab=obdi^gb=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •
ifjmfbw^=abi=qr_l=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •
ifjmfbw^=abi=abmþpfql=ab=i^=plir`fþk= = •
`lkqoli=abi=bib`qoþifql=_^qboð^p= = •
`lkqoli=abi=cobkl= = = = •
`lkqoli=abi=jlqlo=ab=qo^``fþk= = = = •
`lkqoli=abi=jlqlo=ab=ilp=`bmfiilp= = = = •
`lkqoli=abi=jlqlo=ab=^pmfo^`fþk= = = = •
`lkqoli=abi=dorml=_^k`^a^=ab=ilp=`bmfiilp= = = •
^grpqb=ab=ilp=qlokfiilp= = = = •

G i~ë=Üçê~ë=ëÉ=êÉÑáÉêÉå=~=~èìÉää~ë=~åçí~Ç~ë=ëçÄêÉ=Éä=áåÇáÅ~Ççê=EîÉê=Å~é∞íìäç=Ú`rbkq^elo^pÒFK=
=

`bmfiilp=^`lkpbg^alp=
içë=ÅÉéáääçë=ëÉ=íáÉåÉå=èìÉ=ÉäÉÖáê=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉä=íáéç=ÇÉ=ëìÉäç=ó=ÇÉ=ä~=ëìÅáÉÇ~Ç=èìÉ=ëÉ=ääÉî~K=
bä=ã~íÉêá~ä=ÉãéäÉ~Çç=ó=Éä=Çá•ãÉíêç=ÇÉ=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=ëçå=äçë=ÉäÉãÉåíçë=èìÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~å=äçë=ÅÉéáääçëK=
=
j^qbof^i= `^o^`qboðpqf`^p=
mmi=EmçäáéêçéáäÉåçF= _ìÉå~=êÉëáëíÉåÅá~=~ä=ÇÉëÖ~ëíÉK=j~åíáÉåÉ=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Åçå=~Öì~=Å~äáÉåíÉ=Ü~ëí~=SMø`K=kç=Éë=ÜáÖêçëÅµéáÅçK=
kvilk=
=

bñÅÉäÉåíÉ=êÉëáëíÉåÅá~=~ä=ÇÉëÖ~ëíÉI=í~ãÄá¨å=Åçå=~Öì~=Å~äáÉåíÉ=ã•ë=ÇÉ=SMø`K=bë=ÜáÖêçëÅµéáÅçK=`çå=Éä=íáÉãéç=î~=éÉêÇáÉåÇç=ä~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Ñ∞ëáÅ~ëK=

qvkbu=
=

i~ë=ÅÉêÇ~ë=Éëí•å=êÉ~äáò~Ç~ë=Éå=åóäçå=Åçå=ä~=áåëÉêÅáµå=ÇÉ=Öê•åìäçë=~Äê~ëáîçëK=bãéäÉ~ê=Åçå=Å~ìíÉä~=é~ê~=åç=ê~ó~ê=Éä=ëìÉäç=ç=~êêìáå~ê=Éä=
äìëíêÉK=

bpmbplo=ab=i^p=`boa^p=
=

i~ë=ÅÉêÇ~ë=ÇÉ=ã~óçê=ÉëéÉëçê=ëçå=ã•ë=ê∞ÖáÇ~ë=ó=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=Ü~ó=èìÉ=ÉãéäÉ~êä~ë=ëçÄêÉ=ëìÉäçë=äáëçë=ç=Åçå=áåíÉêî~äçë=éÉèìÉ¥çëK=
m~ê~=ëìÉäçë=áêêÉÖìä~êÉë=ç=Åçå=êÉäáÉîÉë=ç=Åçå=áåíÉêî~äçë=ÜçåÇçë=Éë=~ÅçåëÉà~ÄäÉ=ÉãéäÉ~ê=ÅÉêÇ~ë=ã•ë=ëì~îÉë=èìÉ=éÉåÉíê~å=ã•ë=
Ñ•ÅáäãÉåíÉ=Éå=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=e~ó=èìÉ=íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ=Åì~åÇç=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=ÇÉä=ÅÉéáääç=Éëí•å=ÇÉëÖ~ëí~Ç~ë=ó=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=
ÇÉã~ëá~Çç=Åçêí~ëI=ëÉ=îìÉäîÉå=ê∞ÖáÇ~ë=ó=ó~=åç=äçÖê~å=éÉåÉíê~ê=ó=äáãéá~ê=Éå=éêçÑìåÇáÇ~Ç=í~ãÄá¨å=éçêèìÉI=Åçãç=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=ä~ë=
ÅÉêÇ~ë=ÇÉã~ëá~Çç=ÖêìÉë~ëI=Éä=ÅÉéáääç=íáÉåÇÉ=~=ë~äí~êK=

afp`l=ab=^oo^pqob=
=

bä=ÇáëÅç=ÇÉ=~êê~ëíêÉ=Éëí•=Éèìáé~Çç=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=éìåí~ë=ÇÉ=~åÅä~=èìÉ=éÉêãáíÉå=êÉíÉåÉê=ó=~êê~ëíê~ê=Éä=ÇáëÅç=~Äê~ëáîç=Eé~ÇF=Çìê~åíÉ=
Éä=íê~Ä~àçK=bä=ÇáëÅç=~Äê~ëáîç=Éë=~ÅçåëÉà~Çç=é~ê~=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK=

jžnrfk^= `þafdl= `^kqfa^a= abp`ofm`fþk= bjmibl=

ë~ééÜáêÉ=SR= QUVMPMOM= O= `Ééáääç=mmi=MIS=Õ=PQR= pìÉäçë=åçêã~äÉëK=
QUVMPMPM O `Ééáääç=mmi=MIV=Õ=PQR pìÉäçë=äáëçë=Åçå=àìåí~ë=ÉëíêÉÅÜ~ë=ó=ëìÅáÉÇ~Ç=éÉêëáëíÉåíÉK
QUVMPMQM O `Ééáääç=qvkbu=Õ=PQR pìÉäçë=Éå=ã~íÉêá~ä=êÉëáëíÉåíÉ=ó=é~êíáÅìä~êãÉåíÉ=ëìÅáçëK
QUVMPMRM O `Ééáääç=RJãáñ=Õ=PQR m~ê~=Åì~äèìáÉê=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçK
QUUMPMNM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ Õ PPM mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK
QUUMPMPM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=PPM=Åçå=ÅÉåíÉê=äçÅâ=îÉêÇÉ mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK
QUUMPMQM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=PPM=Åçå=ÅÉåíÉê=äçÅâ=åÉÖêç mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK

ë~ééÜáêÉ=UR= QUVMPNOM= O= `Ééáääç=mmi=MIS=Õ=QPM= pìÉäçë=åçêã~äÉëK=
QUVMPNPM O `Ééáääç=mmi=MIV=Õ=QPM pìÉäçë=äáëçë=Åçå=àìåí~ë=ÉëíêÉÅÜ~ë=ó=ëìÅáÉÇ~Ç=éÉêëáëíÉåíÉK
QUVMPNQM O `Ééáääç=qvkbu=Õ=QPM pìÉäçë=Éå=ã~íÉêá~ä=êÉëáëíÉåíÉ=ó=é~êíáÅìä~êãÉåíÉ=ëìÅáçëK
QUVMPNRM O `Ééáääç=RJãáñ=Õ=QPM m~ê~=Åì~äèìáÉê=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçK
QUUMPMOM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ QOR `çå=é~Ç=ÇÉ=NTÒ=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK
QUUMPMRM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=QOR=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=îÉêÇÉ `çå=é~Ç=ÇÉ=NTÒ=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK
QUUMPMSM O aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=QOR=H=ÅÉåíÉê=äçÅâ=åÉÖêç `çå é~Ç=ÇÉ=NTÒ=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK
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